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Nachdem  durch  H.  Rosenbusch  die  Steiger  Schiefer  und  ein- 
geschalteten  Granitstocke  mit  ihren  Contactzonen,  durch  P.  Groth 
die  Gneisse  des  Markircher  Thais  kartirt  und  eingehend  beschrie- 
hen  worden  waren1,  lag  es  nake,  das  zwischenliegende  Gebiet 
zunachst  in  Angriff  zu  nehmen,  urn  die  Liicke  auszufiillen.  Diese 
Arbeit  wurde  von  mir  in  den  Sommerferien  der  Jahre  1878  bis 
1880  ausgefiibrt.  Es  erscbien  jedoch  zweckmassig,  vor  Veroffent- 
lichung  der  Resultate  auch  die  Gneisse  siidlich  vom  Bressoirkamm 
zu  untersucben,  da  nur  durch  gleicbzeitige  Beriicksicbtigung 
aller  Gneisse  die  Frage  gelost  werden  konnte,  ob  in  dem  mach- 
tigen  Gneissgebiet  zwischen  Miinsterthal  und  Thai  von  Urbeis 
(Unter-Elsass)  grossere  Falten  auftreten,  oder  ob  man  von  Siiden 
nach  Norden  fortschreitend  stets  in  jiingere  Scbicbten  gelangt. 
Scbon  die  ersten,  gemeinscbaftlicb  mit  Herrn  Professor  Groth 
unternommenen  Orientirungstouren  batten  namlicb  ergeben,  dass 
siidlich  vom  Bressoirkamm  Gneisse  weit  verbreiteter  sind,  als  es 
die  von  Kochlin-Schlumberger  und  Delbos  bearbeitete  geo- 
logiscbe  Karte  des  Ober-Elsass2  erwarten  liess.  Wahrend  letztere 
nur  einige  besonders  dunnschiefrige  Partien  in  der  Gegend  von 
Drei  Aebren  als  Gneisse  aufgefasst,  dagegen  alle  unvollkommen 
schiefrigen  oder  kornigen  Varietaten  mit  dem  Kammgranit  ver- 


1.  Diese  Abhandlungen  Dd.  I.  79—393  und  395 — 489. 

2.  Carte  g^ologique  du  Ddparteraent  du  Haut-Rhin,  Paris  1865. 

3086 


794024 
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einigt  haben,  erstreckt  sich  thatsachlich  ein  zusammenhangendes, 
nur  gelegentlich  von  Granitlagern  unterbrochenes,  4  bis  5  km 
breites  Gneissgebiet  vom  Bressoirkamm  bis  an  das  Miinsterthal. 

Ferner  liessen  die  Orientirungstouren  es  wunschenswerth 
erscbeinen,  den  von  Gkoth  nur  tbeilweise  beriicksichtigten,  die 
Markircber  Gneisse  im  Siiden  abgrenzenden  Bressoirgranit  einer 
erneuten  Untersuchung  zu  unterwerfen.  Dieselbe  ergab,  dass 
dieser  zweiglimmerige  Granit  als  ein  machtiger,  Siidwest-Nordost 
streichender,  in  seinem  ganzen  Verlaufe  durchaus  gleicbartig  aus- 
gebildeter  Lagergang  aufzufassen  ist,  und  dass  dessen  gegen  die 
Gneisse  von  Diedolshausen  scharf  abgescbnittene  westliche  Grenze 
hoclist  wahrscbeinlich  durcli  eine  Verwerfung  bedingt  wird. 

Auf  diese  Weise  wurde  allmahlich  ein  etwa  25  km  langes 
und  16  km  breites  Gebiet  in  den  Bereich  der  Untersuchungen 
gezogen  und  der  urspriingliche  Plan  dabin  erweitert,  eine  Ueber- 
sichtskarte  der  mittleren  Vogesen  zwiscben  Hocbfeld  (Cbainp-du- 
Feu)  und  Miinsterthal  berzustellen.  Vielfache  Unterbrecbungen 
—  tlieils  durcb  Krankheit,  theils  durch  die  wiederholte  VerJe- 
gung  der  umfangreichen  Institute  —  verkinderten  den  Abscbluss 
der  Arbeit  vor  meinem  Fortgaug  aus  Strassburg,  und  ich  muss 
mich  daher  darauf  beschranken,  das  nordlicbe  Gneissgebiet  nebst 
angrenzendem  Gebirge  zur  Darstellung  zu  bringen.  Dabei  bin 
ich  mir  wohl  bewusst,  dass  es  nickt  gelingen  kann,  einen  Tbeil 
der  Gneisse  ausserhalb  des  Zusammenhangs  mit  den  iibrigen 
abscbliessend  zu  behandeln.  Doch  mogen  bier  imraerbin  einige 
orientirende  Bemerkungen  Platz  finden,  wenn  dieselben  auch  nur 
mit  einem  gewissen  Vorbehalt  gemacbt  werden  konnen. 

Nach  dem  Resultat  der  bisherigen  Untersuchungen  scheint 
ein  Zusammenkang  der  Gneisse  von  Urbeis  mit  denjenigen  siid- 
licli  vom  Bressoirkamm  nicht  zu  bestelien ;  eher  diirften  erstere 
mit  einem  Theil  der  von  Groth  unterscbiedenen  alteren  Gneisse 
von  Markircb  zu  vereinigen  und  die  dortigen  jiingeren  Gneisse 
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nur  als  Einlagerungen  aufzufassen  sein1.  Wenn  man  namlich  die 
gesammten  Gneisse  in  siidliche  und  nordliclie  trennt  und  den 
Bressoirkamm  etwa  als  Grenze  annimmt,  erhalt  man  zwei  petro- 
graphisck  im  allgemeinen  gut  charakterisirte  Gruppen. 

Die  nordlicken  Gneisse  bestehen  weitaus  vorherrschend  aus 
deutlich  schiefrigen,  glimmerreichen  Biotitgneissen  mit  Einlage¬ 
rungen  von  kornigem  Kalk  und  Hornblendegneiss  im  liegenden 
Schichtencomplex  (Gegend  von  Markirch).  Lagen  von  kornigem 
Oder  von  zweiglimmerigem  Gneiss  spielen  nur  eine  ganz  untergeord- 
nete  Rolle.  Die  siidlichen  Gneisse  sind  im  unteren  Niveau  durcli 
kornige  Ausbildung  cbarakterisirt,  so  dass  es  haufig  schwer  ist 
zu  entscheiden,  ob  kornige  Gneisse  Oder  Lagergranite  vorliegen, 
und  es  wird  erklarlich,  dass  Delbos  und  Kochlin-Schlum- 
berger  dieses  Gebiet  als  Granit  eingetragen  haben.  Kalk  und 
Hornblendegneiss  fehlen  vollstandig;  Glimmer  tritt  im  allgemeinen 
starker  zuriick  als  in  den  nordlichen  Gneissen  und  vereinigt 
sich  nicht  zu  grosseren  Flasern,  sondern  bedingt  neben  kornigen 
Structurformen  kdrnig-streifige  und  kornig-schuppige.  Im  Hangen- 
den  der  siidlichen  Abtheilung  treten  diinnschiefrige  und  glirn- 
merreiche  flaserige  Gneisse  auf,  welche  sich  in  einem  wenig 
machtigen  zusammenhangenden  Zuge  von  der  muthmasslichen 
Verwerfung  bei  Diedolshausen  bis  an  die  Rheinthalspalte  verfolgen 
Iassen.  Von  den  kornigen  liegenden  Gneissen  werden  diese  han- 
genden  durcli  eine  Zone  getrennt,  deren  Natur  nocli  nicht  ganz 
festgestellt  ist.  Bei  der  Uebersichtsaufnahme  habe  ich  dieselbe 
als  flasrigen,  zweiglimmerigen  Gneiss  aufgefasst,  der  local  in 
kornigen  Gneiss  iibergeht;  Herr  Dr.  van  Werveke  ist  spiiter 

1 .  Es  mag  hier  iibrigens  auch  auf  die  Mbglichkeit  hingewiesen  werden,  dass 
die  aiteren  Markircher  Gneisse  und  die  Gneisse  von  Urbeis  Fliigel  einer  Mulde  bilden, 
der  die  Amphibolite  von  La  llingrie  und  I’r6-Maigrat  zusammen  mil  den  jungeren 
Gneissen  von  Markirch  eingelagert  sind.  Ob  eiue  solche  Auffassung  zulassig  ist, 
lasst  sich  erst  nach  naherer  Erforschung  der  Lagerungsverhaltnisse  in  der  Gegend 
von  Markirch  entscheiden. 


140 


zu  der  Ansicht  gelangt,  dass  ein  vorkerrschend  schiefrig  und 
flasrig  struirter  Granit  vorliegt,  dem  er  den  Namen  „Bilstein- 
granit"  gegeben  hat1.  Jedenfalls  wurde  es  meiner  Ansicht  nacli 
ein  Lagergranit  von  hohem  Alter  sein,  der  gleichzeitig  mit  dem 
ganzen  Gneissystem  aufgerichtet  worden  ist. 

Fur  die  nordlicken  und  siidlichen  Gneisse  sind  auch  ver- 
schiedene  Ganggesteine  charakteristisch :  fur  erstere  augitfiihrende 
Granitporphyre,  fur  letztere  Biotitgranite,  welche  dem  Kamm- 
granit  sehr  ahnlich  selien  und  sick  wakrscheinlich  bei  nalierer 
Untersuchung  als  Apophysen  desselben  ergeken  werden. 

Da  seit  der  von  mir  in  den  Jahren  1878—1880  ausge- 
fiikrten  Aufnahme  der  Gegend  von  Weiler  die  Messtischblatter 
des  betreffenden  Gebiets  erschienen  sind  und  zur  Herstellung 
der  topographischen  Grundlage  fur  die  Uebersichtskarte  ver- 
wertbet  werden  konnten,  unternahm  ich  im  Sommer  1886  ge- 
meinscbaftlich  mit  Herrn  Dr.  van  Werveke  eine  Revision.  Bei 
dieser  Gelegenheit  wurde  in  erster  Linie  die  Umgebung  des 
Climont  beriicksicktigt,  da  in  diesem  bochst  verwickelten  Gebiet 
die  iilteren  Ivarten  wenig  genugende  Anhaltspunkte  zu  genauen 
Eintragungen  gegeben  hatten.  Ausserdem  wurde  den  Verwer- 
fungen  in  der  Gegend  von  Weiler  besondere  Aufmerksamkeit 
geschenkt. 


Die  der  Arbeit  beigefugte  geognostiscbe  Uebersichtskarte 
reicbt  im  Suden  genau  bis  an  die  GROTH’scben  Aufnahmen  der 
Umgegend  von  Markirch;  als  nordlicbe  Grenze  wurde  die  Weiler 
mit  Saales  verbindende  Strasse  gewablt,  welche  anfangs  dem 
Steiger  Giessen  entlang  fuhrt,  bei  La  Salcee  die  Wasserscbeide 
zwischen  Giessen  und  Breuscli  uberschreitet  und  schliesslich  dem 


).  Mittheilungen  der  Commission  fur  die  geologische  Landes-Untersuchung 
von  Elsass-Lothringen  I.  181  Anm.  u.  183. 
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Breuschthal  folgt,  bis  das  Plateau  von  Saales  erreicht  wird. 
Ein  Theil  des  derartig  abgegrenzten  Gebiets  wurde  schon  von 
Rosenbusch  auf  seiner  geologischen  Karte  des  siidlichen  und 
sudostlicben  Randes  des  Hochfeldes  dargestellt.  Zur  Erklarung 
der  nicht  unerheblichen  Abweichungen  in  der  Abgrenzung  der 
Steiger  Scbiefer  gegen  die  Weiler  Schiefer  am  Nordfuss  des 
Climont,  erscheint  es  angemessen,  darauf  hinzuweisen,  dass 
Rosenbusch  die  Weiler  Schiefer  nicht  mit  bearbeitet,  sondern 
nur  zur  Vervollstandigung  des  Bildes  aufgenommen  hat.  Ohne 
eine  sorgfaltige  Begehung  der  Weiler  Schiefer  weit  iiber  ihre 
liangende  Grenze  hinaus  konnte  es  aber  nicht  moglich  sein, 
die  recht  verwickelten  Lagerungsverhaltnisse  sicher  zu  ermitteln. 
Dass  Weiler  und  Steiger  Schiefer  nicht  regelmassig  auf  einander 
folgen,  deutet  ubrigens  schon  Rosenbusch  auf  seiner  Karte  durch 
die  Einknickung  der  Steiger  Schiefer  am  Nordostfuss  des  Climont 
an  und  sucht  die  Erklarung  dieser,  wie  er  noch  annahm,  ganz 
localen  Anomalie  in  Verwerfungen1. 

Da  die  Abgrenzung  der  Karte  im  Norden  und  Siiden  durch 
die  genannten  alteren  Arbeiten  im  wesentlichen  vorgeschrieben 
war,  im  Westen  die  Landesgrenze  nicht  uberschritten  werden 
konnte,  liess  sich  kein  einigermassen  natiirlich  abgeschlossenes 
Gebiet  zur  Darstellung  bringen.  Ganz  in  die  Uebersichtskarte 
fallt  nur  der  Urbeiser  Giessen  mit  seinen  Zuflussen,  deren  Wasser- 
scheiden  einerseits  der  Honel  und  der  machtige  bis  zu  822  m  an- 
steigende  Gebirgsstock  des  Le  Mont,  Hallemont  und  Climont  bilden, 
andererseits  der  nahezu  eben  so  holie  vom  Haupt-Vogesenkamm 
sich  abzweigende  und  fast  genau  West— Ost  streichende  Neben- 
kamm  oberhalb  Schnarupt,  Schlingutte  und  Noirceux.  Sehen  wir  von 
Carbon,  Dyas  und  Trias  ab,  so  setzt  sich  dieses  Gebiet  fast  allein 
aus  dem  Gneiss  von  Urbeis  und  aus  Weiler  Schiefern  zusammen. 


1.  l.  c.  86. 
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Der  siidliche  Theil  der  Karte,  welcher  ira  wesentlichen 
von  Kammgranit  eingenommen  wird,  gehort  schon  dem  Leber- 
thal  an  und  liefert  eine  Erganzung  zu  den  GnoTH’schen  Auf- 
nahmen. 

Im  Norden  findet  das  siidliche  Gehange  des  Steiger  Thais 
ganz  Beriicksichtigung,  ausserdem  ein  kleiner  Theil  des  Quell- 
gebiets  der  Breusch.  Weiler  und  Steiger  Schiefer  bilden  das 
Hauptgebirge,  und  nur  im  Westen  greift  der  Hohwaldgranit  mit 
seiner  Contactzone  um  ein  geringes  iiber. 

Von  den  genannten  Formationen  sind  nur  der  Gneiss  von 
Urbeis  und  der  liegende  Schiclitencomplex  der  Weiler  Schiefer, 
soweit  sie  auf  deutsches  Gebiet  fallen,  ringsum  abgegrenzt, 
wahrend  die  iibrigen  sich  noch  weit  ausdehnen.  Bei  der  Be- 
schreibung  der  krystallinischen  Gesteine  (Gneiss,  Granit  und 
Weiler  Schiefer)  babe  ich  mich  aber  nicht  streng  auf  die  zu- 
fiilligen  Kartengrenzen  beschrankt,  sondern  —  soweit  es  die  bis- 
herigen  Untersuchungen  gestatten  —  das  gesammte  Verbreitungs- 
gebiet  beriicksichtigt  und  derart  versucht,  ein  Gesammtbild  der 
Entwickelung  zu  liefern. 

Die  Sedimente  (Kohle,  Rothliegendes,  Buntsandstein)  wurden 
nur  soweit  in  Betracht  gezogen,  als  es  zur  Erlauterung  der 
Lagerungsverhaltnisse  nothwendig  erscbien;  dasselbe  gilt  fiir  die 
von  Rosenbusch  schon  eingehend  beschricbenen  Steiger  Schiefer. 
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1.  Gneiss  von  Urbeis. 

Die  Hauptmasse  des  Gneiss  von  Urbeis  tritt  als  eine 
etwa  2  */,  km  breite  Zone  auf,  welche  im  Norden  das  Thai  von 
Urbeis  nur  wenig  iiberschreitet,  im  Siiden  durch  das  Thai  von 
La  Hingrie  begrenzt  wird  und  im  Osten  bis  an  die  Venverfung 
Honcourt-Laach-Noirceux  reicht,  bier  theils  gegen  Rothliegendes, 
theils  gegen  Buntsandstein  scharf  abschneidend.  Im  Westen  er- 
streckt  der  Gneiss  sicb  noch  weit  iiber  die  Landesgrenze,  wurde 
jedocb  nur  bis  in  die  Gegend  von  Lubine  verfolgt.  Wahrend 
er  sich  auf  franzosischem  Gebiet,  wie  es  scheint,  in  machtiger 
Entwickelung  und  ununterbrochen  noch  weit  gen  Siiden  ausdehnt, 
tritt  er  siidlich  vom  Thai  von  La  Hingrie  nur  in  einer  schmalen 
Zone  auf  die  deutsche  Seite  des  Kamms,  bis  er  oberhalb  der 
Cliaume  de  Lusse,  am  Fuss  des  Haut  des  Heraux  ganz  ver- 
schwindet  und  durch  Kammgranit  von  den  Markircher  Gneissen 
getrennt  wird.  Nach  der  Karte  von  E.  de  Billy1  stossen  im 
Dep.  des  Vosges  die  Gneisse  von  Urbeis  direkt  an  diejenigen 
des  Markircher  Thais,  und  hier  wiirden  sich  also  ihre  Beziehungen 
zu  einander  ermitteln  lassen.  Wenn  auch  zur  Zeit  der  Aufnahme 
eine  gelegentliche  Grenziiberschreitung  ohne  Schwierigkeit  aus- 
zufiihren  war,  so  erschien  doch  ein  langerer  Aufenthalt  auf 
franzosischem  Gebiet,  sowie  die  unerlassliche  Benutzung  topo- 
graphischer  Karten  nicht  zweckmassig. 

Die  ostlich  vom  Kamm  gelegenen  Gneisse  bieten  keine 
Aufschliisse,  welche  geniigen,  einen  ldaren  Einblick  in  die  Lage- 

1.  Carte  geologique  du  ddpartement  des  Vosges  au  SOmillifime;  4  feuilles. 
Paris  1848. 
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rungsverhaltnisse  zu  gewinnen.  Das  Thai  von  Urbeis  schneidet  zwar 
theilweise  tief  ein,  verlauft  aber  gerade  an  diesen  Stellen  an- 
nahernd  parallel  zur  Streichrichtung.  Die  Richtung  der  Thaler  von 
Schnarupt,  Schlingoutte  und  Rouyer  ist  allerdings  eine  giinstige; 
hier  felilt  es  jedoch  fast  ganz  an  Aufscbliissen,  da  die  steilen 
Gehange  vollstandig  mit  Rosseln  bedeckt  sind,  und  ausserdem 
der  dichte  Waldbestand  in  lioliem  Grade  die  Untersuchung  er- 
schwert.  Jedenfalls  ist  das  Streichen  ira  allgemeinen  siidwestlich- 
nordostlich,  die  Stellung  der  Schicbten  selir  steil.  In  der  vom 
Kamm  nacli  La  Hingrie  binabfubrenden  Schluclit  (chemin  de 
Lubine)  ist  das  Fallen  auf  kurze  Erstreckung  bald  ein  siidlickes, 
bald  ein  nordliches,  und  auch  an  anderen  Punkten  deuten  die 
Aufschliisse  auf  haufigen  Weclisel  im  Fallen  und  auf  starke 
Stauchungen.  Locale  Beobacbtungen  des  Fallens  und  Streickens 
konnen  daher  keinen  Werth  beanspruchen,  und  ein  zusammen- 
hangendes  Profil  liess  sicli  nirgends  aufnehmen.  In  der  scbmalen, 
den  Kamm  begleitenden  siidlichen  Randzone  sind  gute  Aufschliisse 
iiberhaupt  nicht  zu  erwarten,  da  wahrsckeinlich  Schollen  vor- 
liegen,  welche  durch  den  Granit  gehoben  und  in  ihrer  Lagerung 
stark  gestort  wurden. 

Mit  Ausnahme  der  Ueberlagerung  durch  Kolile  bei  Laach 
und  einer  raumlich  sebr  beschrankten,  ebenfalls  der  Kohlenfor- 
mation  angehorigen  Scholle  bei  Berlicombel,  zwischen  Labarure 
und  Rouyer,  tritt  der  Gneiss  in  seinem  ganzen  Verbreitungsbezirk 
an  die  Oberflache,  oberhalb  Schnarupt  bis  zu  860  m,  am  Kamm 
siidlich  von  La  Hingrie  bis  fast  900  m  ansteigend. 

Der  Gneiss  von  Urbeis  besteht  vorherrschend  aus  einein 
recht  diinnschiefrigen  Biotitgneiss.  Bei  typischer  Ausbildung 
tritt  auf  den  Schieferungsflachen  allein  oder  stark  vorwiegend 
Biotit  hervor,  dessen  Blattchen  sich  dicht  aneinander  legen,  aber 
nicht  zu  eigentlichen  Flasern  verwoben  sind.  Mit  diesen  diinnen 
glimmerreichen  Lagen  wechseln  feinkornige,  welche  gewohnlich 
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dicker  sind  als  jene  und  aus  Quarz  und  Feldspath  mit  wenig 
Glimmer  bestehen,  Oder  auch  von  letzterem  ganz  frei  sind.  Der 
Querbruch  erscheint  demnach  deutlich  gebandert,  die  Schiefe- 
rungsflache  glimmerschieferahnlich.  Letztere  ist  zwar  niclit  selten 
ziemlich  ebenflachig,  oft  aber  wellig  Oder  sogar  stark  gebogen. 
Dann  liegen  die  Glimmerlagen  in  der  Regel  nicht  mehr  streng 
parallel,  und  die  schiefrige  Structur  gelit  ins  flaserige  iiber:  auf 
den  Schieferungsflachen  tritt  nicht  mehr  Glimmer  allein  hervor,  und 
im  Querbruch  erscheinen  die  Quarz-Feldspathlagen  durch  jenen 
in  diinne  und  sehr  lang  gestreckte  Linsen  getrennt.  Doch 
werden  diese  vorherrschenden  Gneisse  nie  typisch  flaserig,  und 
man  kann  sie  im  Sinne  von  Naumann  als  normale  schiefrige 
Gneisse  bezeichnen  mit  gelegentlicher  Neigung,  etwas  ins  Flaserige 
iiberzugehen.  Eine  besonders  zwischen  den  Thalern  von  Schnarupt 
und  La  Hingrie  beobachtete  Varietat  entsteht  dadurch,  dass  die 
Quarz-Feldspathlagen,  welche  in  der  Regel  erheblich  dicker  sind, 
als  die  glimmerreichen  Lagen,  etwa  auf  die  gleichen  Dimensionen 
wie  letztere  herabsinken.  Der  Querbruch  wird  fein  gebandert 
und  halleflintahnlicb ;  die  Schieferungsflache  ist  stets  eben. 

Dem  im  allgemeinen  recht  gleichformigen  makroskopischen 
Habitus  entspricht  auch  ein  geringer  Wechsel  in  der  mikrosko- 
pischen  Zusammensetzung  und  Structur. 

Der  unter  den  Gemengtheilen  zuweilen  stark  vorwiegende 
Quarz  ist  theils  in  isolirten  Kornern,  theils  —  und  zwar  meist  — 
in  Form  von  Linsen  vorhanden;  letztere  treten  jedoch  nicht 
iiberall  in  gleicher  Deutlichkeit  hervor.  Sie  setzen  sich  entweder 
aus  zahlreichen  Individuen  zusammen,  welche  sich  zwischen  ge- 
kreuzten  Nicols  scharf  von  einander  ablieben,  Oder  aus  wenigen 
mit  stark  unduloser  Ausloschung.  In  beiden  Fallen  werden  wohl 
urspriinglich  einheitliche  oder  aus  wenigen  Kornern  aufgebaute 
Linsen  vorgelegen  haben ;  doch  reichte  der  auf  das  fertige  Ge- 
stein  einwirkende  Druck  nicht  immer  zur  volligen  Zertriimmerung 


146 


aus.  Der  Reichthum  an  Fliissigkeitseinschliissen  ist  recht  wechselnd, 
aber  im  allgemeinen  nicht  gross;  Trichite  kommen  nur  ganz 
vereinzelt  vor. 

Der  Feldspath  (Orthoklas  und  Plagioklas  in  recht  wechselndem 
Mengenverhaltniss)  zeigt  wenig  bemerkenswerthes ;  er  ist  meist 
getriibt  und  betheiligt  sich  nicht  an  dem  Aufbau  der  Linsen. 
Bei  seiner  Zersetzung  bildet  sich  lichter  Glimmer,  welcher  als 
primarer  Gemengtheil  fehlt.  Mikroklin  wurde  nie  beobachtet. 

Wo  der  Biotit  frisch  erscheint  —  und  dies  ist  recht  oft 
der  Fall  —  zeichnet  er  sich  ausnahmslos  durch  intensiv  roth- 
braune  Farbe  und  durch  so  kleinen  Axenwinkel  aus,  dass  er  in 
der  Regel  scheinbar  einaxig  ist,  und  iiberhaupt  nur  ein  sehr 
schwaches  Oeffnen  des  Kreuzes  bei  der  Horizontaldrehung  merklich 
wil'd.  Die  Absorption  ist  stark;  die  beobachteten  Farben  sind 
licht  ledergelb  und  tief  rothbraun.  Der  Biotit  tritt  ausnahmslos 
in  unregelmassig  begrenzten  Blattchen  auf,  wenn  er  selbstandig 
an  der  Zusammensetzung  des  Gesteins  theilnimmt;  vom  Quarz 
eingeschlossene  Biotitmikrolithe  zeigen  aber  ofters  scharfe  gerad- 
linige  Begrenzung.  Die  Umwandlung  liefert  niemals  Chlorit, 
sondern  die  Blattchen  bleichen  unter  massenhafter  Ausscheidung 
von  Rutilniidelchen,  welche  aus  einem  Gestein  isolirt  und  auf 
chemischem  Wege  bestimmt  wurden.  Sie  ordneu  sich  meist  nach 
Flachen,  welche  sich  unter  60  Grad  schneiden,  und  zeigen  aucli 
sonst  sehr  zierliche  Verwachsungen. 

Unter  den  accessorischen  Gemengtheilen  sind  ausserst 
feinschuppige  Aggregate  besonders  cliarakteristisch,  welche  zarte 
Aggregatpolarisation  liefern  und  einem  aus  Feldspath  Oder  Cor- 
dierit  entstandenen  Pinitoid  durchaus  gleichen.  Sie  fehlen  selten 
und  stellen  sich  oft  in  ansehnliclier  Menge  ein.  Zuweilen  werden 
sie  von  einem  isotropen  Geader  durchzogen,  welches  haufig  von 
sillimanitahnlichen  Nadeln  in  wirrer  Anordnung  auf  das  dicli- 
teste  erfiillt  ist.  Gelegentlich  nimmt  man  dann  kleine,  isolirt 
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liegende,  doppelbrechende  Korner  wahr,  augenscheinlich  Reste 
der  urspriinglichen  Substanz.  Solche  Partien  gleichen  manchen 
Umwandlungsproducten  des  Cordierit,  z.  B.  dem  Gigantolith, 
und  ich  glaube  auch,  dass  Cordierit  in  solchen  Fallen  als  Mut- 
termineral  anzunehmen  ist.  Weitaus  der  grossere  Theil  dieser 
dichten  Muscovite  diirfte  iibrigens  aus  Feldspath  entstanden 
sein,  besonders  solche,  welche  von  grosserer  Ausdelmung  und 
frei  von  dem  isotropen  Geader  sind,  da  mit  ihrer  Zunahme  die 
Menge  des  Feldspaths  abnimmt. 

Bemerkenswerth  ist  die  Armuth  an  opaken  Erzen ;  wo 
letztere  etwas  reichlicher  auftreten,  was  iibrigens  selten  der 
Fall  ist,  trifft  man  sie  lagenweise  angereichert,  wahrend  sie 
sonst  im  Diinnschliff  fehlen  oder  nur  ganz  vereinzelt  liegen. 
Soweit  man  nach  dem  Glanz  im  reflectirten  Licht  einen  Ueber- 
blick  erhalt,  bestehen  diese  Erze  bald  vorwiegend  aus  Magnetit, 
bald  vorwiegend  aus  Eisenkies,  und  bisweilen  scheint  nur  das 
eine  dieser  Erze  vertreten  zu  sein.  Die  Schwefelverbindung 
zeigt  zuweilen  eine  an  Magnetkies  erinnernde  Farbe ,  doch  konnte 
aus  dem  Pulver  solcher  Gesteine  mit  dem  Magnetstab  keine 
Substanz  mit  der  entsprechenden  Farbe  ausgezogen  werden. 

Zirkon  ist  recht  reichlick  vorhanden ;  kleine  Korner  liegen 
oft  im  Glimmer  und  sind  in  der  Regel  von  pleochroitiscken 
Ilofen  umgeben.  Apatit  stellt  sick  dagegen  selten  in  grosserer 
Menge  ein  und  ist  dann  nur  ganz  ausnahmsweise  in  abgeplatteten 
Kornern  ausgebildet,  wie  sie  fur  manclie  krystalline  Schiefer  so 
charakteristisch  sind.  In  einer  Reike  von  Vorkommnissen  — 
besonders  in  solchen  aus  der  schmalen  Gneisszone  sudlich  von 
La  Hiugrie  —  trifft  man  Granat,  aber  nie  in  grosserer  Menge. 
Derselbe  ist  theils  frisch,  theils  von  einem  chloritischen  Gc- 
ader  durchzogen.  Es  sind  vorwiegend  Korner  von  sehr  lichter 
Farbung  im  Diinnschliff.  Gelegentlich  kommt  Sillimanit  in  ge- 
ringer  Menge  vor;  sillimanitreich  erwies  sich  nur  ein  Gneiss 
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aus  dem  Thai  de  la  Jambe  de  Fer  auf  franzosischer  Seite  des 
Kamms1. 

Besonders  charakteristisck  fiir  die  im  Yorstehenden  be- 
scbriebenen  schiefrigen  Biotitgneisse  sind  constante  rothbraune 
Farbung  des  Biotit,  Felilen  von  Muscovit  qjs  primarem  Gemeng- 
theil,  von  Mikroklin,  grosseren  Quarzen  und  eigentlicben  Glim- 
merflasern,  verhaltnissmassig  geringe  Scbwankungen  in  der  Zu- 
sammensetzung  und  Structur.  Letztere  beschranken  sich  auf 
dichtere  oder  weniger  dichte  Ansammlung  der  Glimmerblattchen, 
grosseren  oder  geringeren  Beichthum  an  Quarz,  Auftreten  des- 
selben  vorzugsweise  in  Kornern  Oder  in  Linsen.  Herrschen 
erstere  und  losen  gleichzeitig  die  zusammenhangenden  Glimmer- 
lagen  sich  in  kleine  isoliite  Aggregate  auf,  so  kann  die  schief- 
rige  Structur  etwas  in  die  kornige  iibergehen,  welche  besonders 
im  Querbruch  hervortritt.  Wird  das  Korn  fein,  so  ist  der  Quarz 
bisweilen  nur  in  isolirten  Kornern  von  linsenformiger  Gestalt 
vorhanden,  wie  Schnitte  senkreckt  zur  Schieferung  deutlich  er- 
kennen  lassen.  Die  Uebergange  in  flaserige  Structur  wurden 
schon  oben  erwahnt. 

An  diese  Hauptvarietaten  schliessen  sich  zunachst  glim¬ 
mer  reiche  und  daher  sehr  dunkle  Gneisse  an,  in  denen  der 
Biotit  gleichmassig  vertheilt  ist,  so  dass  im  Querbruch  lagen- 
formiger  Aufbau  gar  nickt  oder  wenigstens  sehr  unvollkommen 
hervortritt.  Die  Schieferung  ist  theils  noch  recht  vollkommen, 
theils  unvollkommen;  dann  wird  die  Structur  kornig-schuppig. 


1.  Daubkee  fiihrt  aus  der  Gegend  von  Urbeis  Graphit  an,  den  ich  nicht  habe 
aullinden  kdnnen,  und  sieht  in  dessen  Vorkommen  eine  Stiitze  seiner  Ansicht,  dass 
der  Gneiss  iiberhaupt  und  besonders  derjenige  der  Vogesen  sedimentaren  Drsprungs 
sei  (Description  geo!,  et  mintx.  du  dep.  du  Bas-Rhin,  Strasbourg  1852,  p.  21).  Das 
Vorkommen  von  Graphit  kann  iibrigens  meiner  Ansicht  nach  nicht  als  ein  Beweis 
fiir  den  sedimentaren  Ursprung  der  ihn  beherbergenden  Gesteine  erachtet  werden  ; 
schon  das  so  haufige  Auftreten  im  Meteoreisen  scheint  mir  zur  Geniige  zu  beweisen, 
dass  Graphit  nicht  unbedingt  organischen  Ursprungs  zu  sein  braucht. 
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Anstehend  babe  ich  diese  Varietaten  nicht  beobachtet,  und  nach 
ibrem  verhaltnissmassig  sparlichen  Yorkommen  in  den  Rosseln 
scbeint  die  Verbreitung  geringfugig  zu  sein.  Unter  dem  Mikroskop 
zeichnen  sie  sich  ebenfalls  nur  durcb  die  gleichmassigere  Ver- 
tbeilung  des  rothbraunen  Biotit  aus ;  der  als  Umwandlungspro- 
dukt  von  Cordierit  gedeutete  Pinitoid  ist  sparlich,  Granat  meist 
vertreten.  Ein  Vorkommen  von  der^Chaume  de  Lusse  ist  durch 
sonst  ganz  ungewohnlichen  Reichthum  an  opakem  Erz  und 
Granat  bemerkenswertb,  welche  sicb  lagenformig  stark  an- 
reichern.  Hier  zeigt  aucb  letzterer  ausnalimsweise  krystallogra- 
phische  Begrenzung,  und  an  zierlichen  Mikrolitben  kann  man 
theils  das  Dodekaeder,  theils  das  Ikositetraeder  allein  Oder  eine 
Combination  beider  auf  das  deutlichste  erkennen. 

Am  haufigsten  und  recbt  gleichmassig  verbreitet  treten 
Zwiscbenlagen  von  kornigem  Biotit  gneiss  auf,  welcbe  vom 
schiefrigen  Gneiss  nicbt  scbarf  getrennt  sind  und  auskeilen,  so 
dass  sie  eigentlich  sehr  flacbe  linsenformige  Massen  —  allerdings 
von  bedeutender  Ausdebnung  —  darstellen.  In  Folge  der  gra- 
nitahnlichen  Structur  ist  an  losen  Stricken  die  Entscbeidung 
nicht  leicht,  ja  meist  mit  Sicberheit  gar  nicht  moglich,  ob  die- 
selben  Ganggranit  oder  Gneiss  angehbren.  Es  sind  mittel-  bis 
kleinkornige ,  meist  licht  gefarbte  Gesteine,  da  der  Glimmer- 
gehalt  in  der  Regel  gering  ist,  wenn  auch  nicht  eigentliche 
Leptynite*  vorliegen.  Der  zuweilen  von  etwas  Muscovit  begleitete 
Biotit  tritt  in  isolirten  Bliittchen  auf,  besitzt  die  gleicbe  roth- 
braune  Farbung  wie  im  Hauptgneiss,  zeigt  jedocb  chloritische 
Umwandlung,  welche  jenem  feblt.  Quarz  bildet  gern  grosse,  etwas 
in  die  Lange  gestreckte  Partien  von  stark  polysynthetischer 
Zusammensetzung.  Granat,  Apatit,  Zirkon,  sparlicbes  opakes  Erz 


1.  Als  Leptynit  kann  man  wohl  zweckmiissig  glimmerarme  bis  glimmerfreie 
kornige  Gneisse  bezeichnen,  welche  sich  zum  Glimmergneiss  verhalten  wiirden. 
wie  die  Aplite  zum  normalen  Granit. 
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(z.  Th.  Eisenkies)  stellen  sich  accessorisch  ein.  Der  gelegentlich 
vorhandene  dichte  Muscovit  scheint  hier  nicht  aus  Cordierit 
entstanden  zu  sein. 

Nur  ganz  local  treten  zweiglimmerige  Gneisse  auf, 
welclie  Muscovit  bald  in  grosseren  Individuen,  bald  in  kleinen 
Blattchen  enthalten.  Unvollkommen  schiefrige  Varietiiten  trifft 
man  besonders  nordlich  von  Unter-Urbeis  (auf  dem  Ramchis 
genannten  Riicken)  und  im  Liegenden  der  Kohle  von  Laach. 
Der  Biotit  ist  sehr  stark  zersetzt,  in  der  Regel  unter  Aussehei- 
dung  zahlreicher  Rutilnadelchen  in  zierlicher  Anordnung;  der 
Feldspath  fast  ganz  in  pinitoidartige  Substanzen  umgewandelt; 
der  primare  Muscovit  theils  mit  dem  Biotit  zu  Flasern  verwachsen, 
theils  zu  blumig-blattrigen  Aggregaten  gruppirt.  Eine  zweite 
Varietat,  welche  ich  besonders  im  Liegenden  der  Grenzzone 
gegen  die  Weiler  Schiefer  und  in  der  Gegend  von  Rouyer 
beobachtete,  ist  kornig-flaserig,  indem  in  einem  vorherrschenden 
kornigen  Quarz-Feldspatb-Aggregat  sparliche,  langgestreckte, 
zarte  Glimmerflasern  liegen,  welche  vorzugsweise  aus  Muscovit 
bestehen. 

Scbliesslich  mag  noch  erwahnt  werden,  dass  ganz  vereinzelt 
und  nur  in  losen  Blocken  Gneisse  vorkommen,  welche  durck 
grossere  gerundete,  von  Biotitflasern  umgebene  Orthoklase  einen 
porpbyrartigen  Habitus  erhalten.  Sie  diirften  wohl  linsen- 
formigen  Partien  von  geringer  Ausdehnung  entstammen. 

Einlagerungen  im  Gneiss. 

Wenn  man  zum  Unterschied  von  den  Zwischenlagen  solcbe 
integrirenden  Theile  der  Gneissformation  als  Einlagerungen 
bezeichnet,  welche  in  ihrem  Mineralbestande  wesentlich  von  dem- 
jenigen  der  einscbliessenden  Scliichten  abweicken,  so  kommen 
eigentliche  Einlagerungen  im  Gneiss  von  Urbeis  sparlich  und 
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hoclist  uutergeordnet  vor.  Da  sie  sich  nur  auf  kurze  Erstreckung 
verfolgen  lassen,  so  scheinen  ausnahmslos  linsenformige  Korper 
vorzuliegen,  deren  Ausdehnung  im  Vergleich  zur  Machtigkeit 
gering  ist.  Bei  dem  kleinen  Masstab  der  Karte  liessen  sie  sicli 
in  Folge  dessen  nicht  eintragen.  Beobachtet  wurden: 

Augitgneiss, 

Plagioklas-Amphibolschiefer,  Amphibolbiotitgneiss  und 
Amphibolit, 

Pegmatitische  Mineralaggregate , 

Quarzit. 

Der  Augitgneiss  wurde  von  mir  schon  fruher  beschrieben', 
und  mogen  die  damaligen  Angaben  der  Vollstandigkeit  wegen 
bier  wiederholt  werden.  Er  kommt  nur  an  einer  Stelle  im  ost- 
lichen  Thai  von  La  Hingrie  vor,  und  zwar  unmittelbar  am 
Weg,  der  von  diesem  Ort  ins  Thai  von  Noirceux  fiihrt.  Am 
siidlichen  Gehange  steht  er  in  einer  Hohe  von  550  m  in  einigen 
Felsen  an,  die  aber  in  Folge  des  dichten  Unterholzes  und 
Gestriipps  nur  schwer  aufzufinden  und  noch  schwieriger  zu  ver¬ 
folgen  sind;  weit  erstreckt  er  sich  jedenfalls  nicht,  da  schon 
auf  dem  jenseitigen  Abhang  des  schmalen  Riickens  jegliche  Spur 
von  Bruchstucken  fehlt.  Der  Aufschluss  geniigt  allerdings  nicht, 
um  Einlagerung  im  Gneiss  festzustellen ;  dass  aber  in  der  That 
ein  Glied  der  krystallinen  Schiefer  und  nicht  etwa  ein  eruptives 
Gestein  vorliegt,  scheint  mir  zur  Geniige  aus  der  mineralogischen 
Zusammensetzung  und  aus  dem  starken  Wechsel  in  der  Structur 
und  im  Mengenverhaltniss  der  Bestandtheile  hervorzugehen. 

Zur  Untersuchung  dienten  vorzugsweise  die  bis  Meter 
grossen,  augenscheinlich  durch  Sprengung  losgelosten  Blocke, 
welche  im  Thai  zerstreut  liegen.  Einige  sind  kleinkornig:  Feld- 

1.  Ueber  einige  Vogesengesteine.  N.  Jabrbuch  fur  Mineralogie  etc.  ISS3.  I. 
202—203. 
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spath  nebst  Augit  betheiligen  sich  ziemlich  gleichmassig  an  der 
Zusammensetzung,  wahrend  Quarz  nur  sparlich  vertreten  ist, 
sich  aber  stellenweise  zu  grosseren  Nestern  anreichert.  In 
anderen  herrscht  Quarz  stark  vor  und  schliesst  kleine  Partien 
feinkorniger  Feldspatk-Augit-Aggregate  ein.  Gelegentlicb  bildet 
saussliritartiger  Feldspath  fast  augitfreie  Nester  und  Adern.  Die 
grossten  Blocke  vereinigen  gewoknlich  alle  genannten  Varietaten. 
Die  Structur  ist  bald  regellos  kornig,  bald  wechseln  augitreiche 
Lagen  mit  augitarmen,  so  dass  der  Querbruch  deutlich  gebandert 
erscheint. 

Die  drei  Hauptgemengtheile  —  Feldspath,  licbtgriiner 
Augit  und  Quarz  —  lassen  sich  in  der  Regel  sckon  makro- 
skopisck  erkennen  und  bestimmen.  Im  Diinnschliff  erscheint  der 
Augit  blass-griinlich  bis  farblos  und  erweist  sich  vollkommen 
frisch,  sowie  recht  vollkommen  spaltbar.  Der  Quarz  beherbergt 
ziemlich  reichlich  apatitahnliche  Mikrolithe  und  stellenweise  viele 
grosse  Flussigkeitseinschliisse,  deren  Libellen  sich  zuweilen 
schwach  bewegen,  aber  bei  einer  Temperaturerhohung  auf 
70  Grad  noch  keine  Veranderung  wahrnehmen  lassen.  Der 
Feldspath  ist  meist  sausstiritartig  verandert;  wo  er  frisch  ist, 
zeigt  er  stets  vielfache  Zwillingsbildung.  Die  Yertheilung  des 
Quarz  ist  am  unregelmassigsten;  Diinnschliffen  der  feinkbrnigsten 
Varietat  fehlt  er  aucli  wohl  ganzlich.  An  accessorischen  Gemeng- 
theilen  kommt  nur  Titanit  in  grosserer  Menge  vor;  ihn  begleiten 
einige  Zirkonmikrolithe  und  sparliche  opake  Eisenerze  nebst 
Braun  eisenerz. 

Eine  von  Herrn  Dr.  van  Werveke  ausgefiihrte  Analyse 
der  quarzarmen  Varietat  lieferte  die  folgenden  Zahlen : 


Kieselsaure .  56.44 

Titansaure .  0.62 

Thonerde .  14.87 


Zu  ilbertragen  ....  71.43 
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Uebertrag .  71.43 

Eisenoxyd .  I.02 

Eisenoxydul .  4.c8 

Kalk .  13.15 

Magnesia .  3.70 

Kali . . .  I.23 

Natron .  4.30 

Wasser .  O.47 


99.98 

Eine  genaue  Berechnung  ist  nicht  moglich,  da  die  Ver- 
theilung  von  Kalk  auf  Anorthit  und  Augit  eine  willkurliche  sein 
wiirde.  Dock  lasst  sick  mit  grosser  Wakrsckeinlickkeit  sckliessen, 
dass  der  Plagioklas  nickt  kasisclier  als  der  Oligoklas  und  zum 
Tkeil  in  ein  glimmerartiges  Mineral  umgewandelt  ist;  ferner, 
dass  ein  tkonerdearmer  Augit  vorliegt,  in  welckem  CaO  und 
MgO+FeO  in  annakernd  gleickem  Molekularverkaltniss  steken. 

Plagioklas- Ampkikolsckiefer,  Ampkibolkiotitgneiss 
und  Ampkibolit  treten  nur  im  sudlicken  Tkeil  des  Gneiss- 
gebiets  auf,  in  der  Gegend  von  La  Hingrie  und  von  Pre-Maigrat. 
In  losen  Stiicken  begegnet  man  ihnen  mekrfack,  anstekend  nur 
an  einigen  nahe  bei  einander  gelegenen  Punkten  unterhalb  der 
Hofe  Pre-Maigrat  und  Grange  du  Frene1  im  oberen  Tkal  von 
Gross-Rumback.  Hier  sind  es  deutlich  schiefrige,  auf  den  Ab- 
losungsflachen  kornig-stanglig  struirte  Gesteine  von  grunlich- 
scbvvarzer  Farbe,  in  denen  man  unter  der  Lupe  nur  sehr  spar- 
lich  andere  Gemengtheile  als  dunkle  Hornblende  in  kurzen  Saulen 
wahrnimmt,  und  welche  man  makroskopisch  fur  Amphibolite 
halten  wiirde.  Die  mikroskopiscbe  Untersuchung  ergibt  aber  einen 
so  reicblichen  Gehalt  an  Plagioklas,  dass  man  die  Schiefer  als 
Plagioklas-Ampbibolschiefer  bezeichnen  muss. 

Der  um  ein  geringes  uberwiegende  Amphibol  ist  vor- 

1.  Dieser  auf  der  Generalstabskarte  nicht  mit  Namen  bezeichnete  Hof  liegt 
*[4  km  NO.  vom  Hof  I'r^-Maigrat. 

3086 
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herrschend  von  brauner  Farbe,  kraftig  pleochroitisch  (a  licht- 
braunlick,  b  und  c  braun  und  weuig  verschieden)  und  von 
recht  unregelmassiger  Begrenzung.  Neben  diesem  und  mit  ilini  in 
der  Regel  auf  das  mannigfaltigste  vervvacbsen  und  durckwachsen, 
tritt  eine  griine,  oft  etwas  faserige,  schwach  absorbirende  Horn¬ 
blende  auf  (a  licht  gelbbraun,  b  gelbgriin,  c  blaugrun).  Beide 
Varietaten  gehen  allmahlich  in  einander  iiber,  und  die  griine 
bildet  nur  selten  ein  Individuum  fur  sich  allein;  secundiiren 
Ursprungs  scheint  aber  letztere  nicht  zu  sein.  Bei  der  Um- 
vvandlung  dieser  Hornblenden  entstehen  vorzugsweise  Carbonate 
oline  Beimengung  von  Eisenbydroxyden,  zuweilen  auch  letztere 
allein.  Der  meist  in  Kornerform  auftretende  Plagioldas  ist  fast 
vollstandig  frisch.  Viele  Korner  erweisen  sich  als  einkeitlick;  wo 
Zwillingslamellen  auftreten,  sind  sie  meist  breit.  Da  der  Plagio- 
klas  im  Diinnschliff  durch  Digestion  mit  concentrirter  Salzsaure 
merklich  angegriffen  wird,  kann  er  meiner  Erfahrung  nach  nicht 
saurer  als  Labradorit  sein.  Accessorisch  stellen  sich  Titanit  in 
grosseu,  kochst  unregelmassig  begrenzten  Individuen  mit  scharfen 
Spaltungsrissen  und  sparliche  opake  Korner  ein  (meist  Eisenkies). 

In  den  losen  Blocken,  welche  in  der  Gegend  von  La  Hin- 
grie  auftreten  (auf  dem  Kamm  oberhalb  Hte-Fontaine ,  in  dem 
kleinen  Seitenthalchen,  welches  sich  bei  den  ostlichsten  Hausern 
von  La  Hingrie  abzweigt,  zwischen  den  Thalern  von  La  Hingrie 
und  Bestegoutte),  kommt  nur  kaffeebraune  Hornblende  vor,  und 
dieselbe  ist  in  der  Prismenzone  regelmassiger  begrenzt.  Horn¬ 
blende  und  Plagioklas  sind  meist  von  idealer  Friscke,  und  ge- 
legentlich  stellt  sich  etwas  rothbrauner  Biotit  accessorisch  ein. 

Amphibolbiotitgneiss  wurde  nur  in  einigen  Blocken 
v  auf  dem  Kamm  oberhalb  Hte -Fontaine  bei  La  Hingrie  be- 
obachtet.  An  der  Zusammensetzung  des  diinnsckiefrigen  Gesteins 
von  dunkler  Farbe  betheiligen  sich  kaffeebraune  Hornblende, 
tief  rothbrauner  Biotit  mit  sehr  kleinem  Axenwinkel,  Korner 
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von  frischem  Plagioklas  und  Quarz  ctwa  in  gleichen  Mengcn; 
grossere  Individuen  des  letzteren  zeigen  undulose  Auslosckung. 
Titanit  fehlt;  accessorische  Bestandtheile  (Zirkon,  opakes  Erz) 
treten  nur  in  ganz  geringer  Zahl  auf.  Der  Biotit  reichert  sich 
auf  den  Scbieferungsflacbeu  etwas  an. 

Ebenfalls  nur  in  losen  Blocken  trifft  man  auf  dem  Kamm 
oberhalb  Pre-Maigrat  einen  recht  grobkornigen  Ampbibolit  obne 
merkliche  Schieferung.  Licht  graugriine,  schwach  pleocbroitiscbe 
Hornblende  bildet  tbeils  breite  Saulen,  tbeils  Haufcben  rund- 
licher  Korner;  zwischen  ihr  liegen  in  sparlicher  Menge  klein- 
kornige  Aggregate  von  Quarz  und  Feldspath. 

Am  haufigsten  und  fiber  das  ganze  Gneissgebiet  verbreitet, 
aber  aucb  von  geringster  Ausdehnung  sind  die  pegmatitischen 
Mineralaggregate;  sie  spielen  daher  mehr  die  Rolle  accesso- 
rischer  Bestandmassen,  als  diejenige  selbstandiger  Einlagerungen. 
Tbeils  anstehend,  theils  in  recht  grossen  Blocken  trifft  man  sie 
besonders  in  der  Gegend  der  Hofe  Champs-d’Yvre  bei  Ober- 
Urbeis,  im  Thai  von  Scbnarupt,  an  der  Landesgrenze  bei  La 
Hingrie,  oberhalb  der  Hofe  Rougigoutte  im  oberen  Thai  von 
Klein-Rumbacb.  Soweit  die  ungeniigenden  Aufscbliisse  ein  Urtbeil 
gestatten,  liegen  den  Gneissen  eingesclialtete  Linsen  vor,  welcbe 
an  ibrer  Grenze  gegen  das  Nebengestein  zuweilen  dicbt  mit 
Glimmer  bedeckt  sind,  wahrend  letzterer  im  Innern  nur  spar- 
licb  auftritt.  Es  sind  mittel-  bis  grobkornige,  selten  grosskornige 
Aggregate  von  weissem  Feldspath,  rauchgrauem  Quarz  und 
schwarzem  Turmalin  mit  wenigen,  aber  grossen  Tafeln  Oder 
blumig-blattrigen  Partien  von  Muscovit.  Der  Turmalin  tritt  theils 
in  isolirten,  bis  zollgrossen  Krystallen  auf,  tbeils  in  strahlig- 
stengligen  Gruppen. 

Da  die  grossen  Quarze  sebr  stark  polysynthetisch  sind 
oder  undulos  ausloscben,  am  Feldspath  —  besonders  am  recht 
reichlich  vertretenen  Plagioklas  —  Risse  und  Verschiebungen 
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vorkommen,  der  Glimmer  starke  Stauckungen  und  Biegungen 
erkennen  lasst,  so  scheinen  diese  Linsen  alter  als  die  Faltung 
des  Gebirges  zu  sein.  Der  Turmalin  wird  stets  mit  rein  brauner 
Farbe  durchsichtig  und  zeigt,  wie  die  meisten  braunen  Varie- 
taten  massig  starke  Absorption  (gelbbraun  und  braun  mit  Stich 
ins  Rothliche);  bisweilen  ist  der  Kern  lichter  gefarbt,  als  die 
Randzone.  Der  Quarz  bekerbergt  bald  sehr  reicblich,  bald  sehr 
sparlich  Flussigkeitseinschlusse.  Neben  Muscovit  tritt  gelegent- 
licb  Biotit  auf,  zuweilen  mit  jenem  parallel  verwachsen  (La 
Hingrie,  Rouyer).  Accessorische  Gemengtheile,  wie  Zirkonmikro- 
litbe  und  Eisenkies  (meist  unter  Erhaltung  der  Form  in  Eisen- 
bydroxyd  umgewandelt)  sind  sparlich  vertreten.  Bemerkenswerth 
ist,  dass  Mikroklin  und  pegmatitische  Verwachsung  von  Quarz 
und  Feldspath  vollstandig  fehlen,  die  dock  sonst  fur  derartige 
Mineralaggregate  ckarakteristisch  sind. 

Nur  sekr  selten  schwellen  reine  Quarzmassen  zu  etwas 
grbsseren  Partien  an,  so  dass  man  sie  als  Quarziteinlage- 
r ungen  bezeichnen  kann.  Anstehend  wurden  sie  nur  im  kan- 
genden  Tkeil  der  Gneisse  in  der  Nake  der  Grenzzone  beobacktet. 

Range  im  Gneiss. 

Unter  den  im  Gneiss  auftretenden  gangformigen  Gebirgs- 
gliedern  kerrschen  Granitporphyre  sowohl  durck  ikre  Zakl, 
als  aucli  durch  ihre  Ausdehnung  in  kokem  Grade  vor,  wakrend 
Minette  und  Ganggranite  nur  eine  kockst  untergeordnete 
Rolle  spielen. 

Granitporphyre.  Der  Gneiss  wird  auf  seinem  ganzen 
Verbreitungsgebiet  von  Gangen  eines  granitiscken  Gesteins  durch- 
setzt,  dessen  verscliiedene  Varietaten  bei  extremer  Ausbildung 
nach  der  einen  Ricktung  feinkornigen  porpkyrartigen  Graniten 
gleichen,  nach  der  anderen  Granitporphyre  darstellen.  Da  sich 
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jedoch  stets  grossere  Krystalle  und  eine  Hauptgesteinsmasse  von 
feinem  Korn  scharf  von  einander  abheben,  zwar  typische  Granit- 
porphyre,  aber  nie  normale  Granite  zur  Entwickelung  gelangen, 
und  die  verschiedenen  Varietaten  geologiscli  gleichwerthig  er- 
scheinen,  so  diirfte  die  oben  gewahlte  Bezeicbnung  fur  alle  am 
angemessensten  sein. 

Ein  Theil  dieser  Gange  kann  auf  weite  Erstreckung  hin 
verfolgt  werden,  theils  nach  anstebenden,  in  der  Regel  iiber  die 
Gneisse  kervorragenden  Felsen,  theils  nach  der  Verbreitung  von 
Bruchstiicken,  welche  sich  auf  das  scharfste  von  alien  iibrigen 
Gesteinen  dieser  Gegend  unterscheiden  lassen.  Derartige  ausge- 
dehnte  Gange  treten  auf:  in  der  Sohle  des  Thais  von  Schnarupt 
—  auf  dem  westlichen  Gehange  des  Bergriickens,  welcher  letzteres 
Thai  von  dem  Schlingoutter  Thai  trennt  —  oberhalb  der  Hauser 
von  Rouyer  — ■  auf  dem  Kamm  zwischen  den  Thalern  von  Rouyer 
und  Noirceux.  Alle  vier  streichen  annahernd  parallel  in  siidwest- 
nordostlicher  Richtung,  und  zwei  erreichen  eine  Lange  von  2,/4km. 
In  ihrer  Nahe  trifft  man  eine  Reihe  kiirzerer  Gange  mit  gleicher 
Oder  wenig  abweichender  Streichrichtung,  von  denen  einige  die 
Fortsetzung  der  grosseren  sein  mogen,  indem  theils  die  Gang- 
masse  stellenweise  nicht  an  die  Oberflache  getreten  ist,  theils 
Storungen  durch  locale  Verwerfungen  vorliegen.  Eine  zweite 
Gruppe  von  Gangen  mit  ost-westlichem  Streichen  liegt  im  Thai 
von  La  Hingrie  nahe  der  Granitgrenze. 

Weniger  gut  aufgeschlossen  und  daher  nur  ungeniigend  zu 
verfolgen  sind  die  Vorkommnisse  im  siidlichen  Theil  des  Gneiss- 
gebiets,  besonders  am  Kamm  oberhalb  des  Thais  von  Klein- 
Rumbach.  Hier  scheint  ein  nord-sudliches  Streichen  vorzuherrschen, 
obwohl  die  Art,  wie  einzelne  Klippen  auf  der  Karte  verbunden 
wurden,  auf  immerhin  recht  unsicheren  Beobachtungen  beruht. 

Diese  Granitpoi'phyre  bestehen  makroskopisch  aus  einer 
feinkornigen  bis  dichten,  in  frischem  Zustande  graucn  Grund- 
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masse  und  aus  stark  vorherrschenden  Einsprenglingen  von  Feld- 
spath  und  Biotit,  wahrend  Quarz  unter  denselben  vollstandig 
felilt.  Die  Feldspathe  erreichen  eine  Lange  von  2,  eine  Breite 
von  1  Centim.,  sind  aber  meist  erbeblich  kleiner;  der  Durcli- 
messer  der  regelmassig  begrenzten  Biotittafeln  tibersteigt  selten 
1  Millim.  Graugriine  Augitsaulen  lassen  sicb  makroskopisch  erst 
siclier  erkennen,  nachdem  man  durch  die  mikroskopische  Unter- 
suchung  auf  dieselben  aufmerksam  geworden  ist;  sie  sind  in 
manchen  Varietaten  ein  sehr  reichlicher  Gemengtheil.  Bei  be- 
ginnender  Veranderung  gelit  die  graue  Farbung  des  Gesteins  in 
eine  rothliche  liber. 

Die  Structur  ist  vorherrschend  rein  massig,  und  solclie 
Granitporphyre  gleichen  bei  etwas  groberem  Korn  manchen 
feinkornigen  Varietaten  des  Kammgranit  in  hohem  Grade.  In 
einigen  Gangen  —  vorzugsweise  in  denjenigen  vom  Ivamm 
zwischen  Rouyer  und  Noirceux,  von  den  oberen  Kohlenhiitten 
bei  Laach  und  von  Unter-Urbeis  —  tritt  neben  der  massigen 
Structur  eine  schiefrige  auf,  welche  aber  nur  Theilen  der  Gang- 
masse  zukommt.  Bei  Unter-Urbeis  sind  die  Aufsckliisse  besonders 
gut,  und  man  kann  bier  deutlich  wabrnehmen,  dass  die  schiefrige 
Structur  sich  auf  die  Grenzzonen  gegen  den  Gneiss  beschrankt; 
auf  dem  Riicken  oberhalb  Noirceux  scbeint  dieselbe  sicb  je- 
doch  stellenweise  aucb  auf  die  Gangmitte  zu  erstrecken.  Solche 
schiefrige  Varietaten  gleichen  dtinuschiefrigen  flasrigen  Augen- 
gneissen,  da  der  Glimmer  zu  Flasern  vereinigt  ist,  welche  sich 
theils  um  Orthoklaseinsprenglinge  schmiegen,  theils  Ablosungs- 
flachen  mit  zusammenhangenden  Hauten  bedecken.  Die  schiefrige 
Structur  scheint  eine  urspriingliche  zu  sein,  d.  h.  entstanden 
gleichzeitig  mit  der  Gesteinsverfestigung.  Dafiir  sprechen  das 
verhaltnissmassig  seltene  Auftreten  der  Schieferung,  deren  vor- 
wiegende  Beschrankung  auf  das  Salband  und  die  sehr  sparliche 
mechanische  Deformation  der  Gemengtheile. 
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Durch  die  mikroskopische  Untersuchung  wird  das  Fehlen 
von  Quarz  unter  den  Einsprenglingen  bestiitigt.  Plagioklas  und 
Orthoklas  mogen  etwa  gleichmassig  vertreten  sein,  und  besonders 
letzterer  zeigt  haufig  zonaren  Aufbau,  der  meist  schon  im  ge- 
wohnlichen  Licht  durch  Wechsel  klarer  und  triiber  Zonen  deutlich 
hervortritt.  Einschliisse  fehlen  gewohnlich  ganz;  die  vorhandenen 
besteken  aus  Biotit,  Titanit  oder  Apatit.  Glimmer  herrscht  weit- 
aus  vor.  Es  ist  ein  sehr  stark  absorbirender  dunkler  Biotit,  der 
sich  im  convergenten  polarisirten  Licht  optisch  einaxig  verhalt; 
nur  selten  glaubt  man  ein  schwaches  Oeffnen  des  Kreuzes  bei 
Drehung  des  Praparats  wakrzunekmen.  Die  senkrecht  zu  den 
Spaltungsdurchgangen  schwingenden  Strahlen  sind  ledergelb,  die 
parallel  dieser  Ricktung  schwingenden  tief  rothbraun  bis  braun. 
Schon  durch  kalte  concentrirte  Salzsaure  werden  Blattchen  voll- 
standig  entfarbt;  aber  selbst  nach  langerer  Digestion  erscheinen 
Structur,  Zusammenhalt  und  Doppelbrechung  niclit  merklich  ver- 
andert1.  Die  Umrisse  des  Biotit  sind  nicht  so  regelmassig,  wie 
man  ihnen  gewohnlich  in  Granitporphyren  begegnet,  und  zwar 
um  so  unregelmassiger,  je  grober  das  Korn  wird.  Bemerkenswerth 
ist  der  Reichthum  an  eingeschlossenen  Apatit-  und  Zirkonmi- 
krolithen ;  erstere  sind  wohl  nie,  letztere  in  der  Regel  von 
pleochroitischen  Hofen  umgeben.  Das  haufige  Auftreten  der 
letzteren  veranlasste  eine  nahere  Untersuchung,  iiber  welclie  ich 
an  anderer  Stelle  ausfuhrlich  berichtet  habe2.  Es  mag  hier  die 
Angabe  geniigen,  dass  nicht  nur  diese  pleochroitischen  Hofe, 
sondern  auch  die  oben  aus  dem  Biotitgneiss  erwahnten  sich  als 
durch  organische  Substanz  bedingt  erwiesen. 

Der  Glimmer  ist  nur  selten  vollstandig  frisch,  meist  theil- 

1.  Der  Glimmer  aus  einigen  dieser  GSnge  wiirde  sich  daher  sehr  gut  zur 
Isolirung  eignen,  um  den  in  Salzs&ure  lOslichen  Antheil  zu  analysiren  und  dessen 
Zusammensetzung  mit  derjcnigen  des  verbleibcnden  Restcs  zu  vcrgleichen. 

2.  Jahrbueh  fur  Mineralogie  etc.  1888.  I.  165 — 169. 
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weise  ocler  ganzlich  zersetzt.  Er  liefert  vorzugsweise  chloritische 
Umwandlungsproducte  unter  Ausscheidung  der  bekannten  triiben 
Gebilde,  rutilahnlicher  Nadeln  Oder  lichter  tafelformiger  Mikro- 
lithe  mit  ausserordentlicb  lebbaften  Interferenzfarben ;  oft  findet 
auch  Bleicbung  statt.  In  beiden  Fallen  trifft  man  nicht  selten 
Carbonatlinsen  zwischen  denLamellen  eingeschaltet,  welch  letztere 
dann  gebogen  und  gestaucht  erscheinen.  Das  Material  zur  Car- 
bonatbildung  diirften  aber  Bisilicate,  nicht  der  Glimmer  selbst 
geliefert  liaben,  da  Carbonate  gelegentlich  auch  in  letzterem 
vorkommen,  wenn  er  vollstandig  frisch  ist. 

Haufig  —  vielleicht  in  der  Regel  —  begleitet  den  Glimmer 
ein  Augitvon  lang  saulenformiger  Ausbildung,  wie  man  derselben 
nicht  gerade  oft  bei  gesteinsbildenden  Augiten  begegnet.  Hin- 
reichend  frisch  oder  von  so  regelmassiger  Begrenzung,  dass  er 
sich  mit  voller  Sicherheit  bestimmen  lasst,  trifft  man  ihn  jedoch 
nur  in  den  siidlichen,  wenig  ausgedehnten  Gangen,  am  frischesten 
und  am  besten  ausgebildet  oberhalb  der  Hofe  Grand-Sterpois 
im  oberen  Thai  von  Klein-Rumbach.  Hier  erscheint  der  Augit 
fast  farblos,  beherbergt  Biotitblattchen,  sowie  ganz  besonders 
Apatitmikrolithe ,  mit  denen  er  zuweilen  wie  vollgepfropft  ist, 
und  zeigt  gelegentlich  Umwandlung  in  eine  durch  Salzsaure 
zersetzbare  Substanz  von  bastitahnlichem  Aussehen,  welche  wohl 
aus  Serpentin  bestehen  diirfte.  An  den  iibrigen  Punkten  ist  er 
in  der  Regel  vollstandig  verandert,  entweder  in  Carbonate  (theils 
mit,  theils  ohne  Begleitung  von  Epidot  und  chloritischen  Sub- 
stanzen)  oder  in  eine  lichtgriinliche,  sehr  schwach  pleochroitische 
stralilsteinartige  Hornblende. 

Der  stellenweise  grosse  Reichthum  an  solchen  aus  Augit 
entstandenen  Carbonaten,  welche  zuweilen  die  zierlichsten  Pseudo- 
morphosen  darstellen,  veranlasste  mich,  dieselben  naher  zu  unter- 
suchen.  Mit  stark  verdiinnter  kalter  Essigsaure'liessen  sich  aus 
dem  Gesteinspulver  etwa  6  Proc.  Carbonate  ausziehen,  welche 


161 

aus  93  Proc.  Calcium-  und  7  Proc.  Magnesiumcarbonat  bestanden. 
Dieses  bedeutende  Vorwalten  von  Calciumcarbonat  unter  den 
Zersetzungsproducten  magnesiumreicher  Silicate  scheint  eine 
haufige  Erscheinung  zu  sein;  ich  habe  schon  fruher  hervorge- 
hoben,  dass  auch  die  Carbonatpseudomorphosen  nach  Olivin, 
soweit  ich  sie  untersucht  habe,  sehr  arm  an  Magnesium  sind1. 

Obwohl  die  Hornblende  nur  selten  eine  Form  zeigt,  welche 
mit  Sicherheit  auf  ihre  Abstammung  von  Augit  schliessen  lasst, 
so  diirfte  sie  doch  in  den  meisten,  wenn  nicht  in  alien  Fallen 
secundaren  Ursprungs  sein.  Theilweise  tritt  sie  in  wirr  gelagerten 
kleinen  Saulen  auf  mit  ziemlich  scharfer,  jedoch  nicht  regel- 
massiger  Begrenzung  der  Aggregate.  Man  kann  dies  wohl  mit 
Schuster  als  pilitische  Form  der  secundaren  Hornblende  be- 
zeichnen2,  wenn  die  Fasern  auch  nicht  so  fein  sind,  wie  bei 
dem  von  Becke  zuerst  beschriebenen,  aus  Olivin  entstandenen 
typischen  Pilit.  In  den  vorliegenden  Pseudomorphosen  vereinigt 
sich  ofters  je  ein  Theil  der  Saulen  zu  kleinen  Bundeln,  welche 
zu  einander  regellos  gruppirt  sind.  Daneben  kommt  aber  auch 
vielfach  Hornblende  in  der  uralitischen  Form  vor,  oft  begleitet 
von  Carbonaten;  die  Saulchen  sind  meist  annahernd,  selten  voll- 
standig  parallel  angeordnet.  Typischer  feinfasriger  Uralit  ist  aber 
nicht  vorhanden.  Bemerkenswerth  erscheint  das  fast  vollstandige 
Fehlen  von  Eisenerzen,  sowohl  bei  der  pilitischen,  als  auch  bei 
der  uralitischen  Hornblende  und  das  ausserst  sparliche  Auftreten 
chloritischer  Substanzen. 

Ziemlich  haufig  vereinigen  sich  die  Bisilicate  mit  Biotit, 
Apatit  und  reichlichem  Magnetit,  der  sonst  im  Gestein  sehr 
sparlich  vorhanden  ist,  zu  augenformigen  Aggregaten;  der  cen- 

1.  Vgl.  Jahrbuch  fiir  Mineralogie  1883.  II.  251  und  Beilage-Band  V.  242.  — 
G.  Linck:  Geognostisch-petrographische  Beschreibung  des  Grauwaekengebictes  von 
Weiler  bei  Weissenburg.  Diese  Abh.  III.  Heft  1.  17. 

2.  Jahrbuch  fiir  Mineralogie.  Beilage-Band  V.  513. 
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trale  Theil  besteht  vorwiegend  aus  Hornblende  oder  Augit  mit 
Magnetit,  wahrend  der  Biotit  sich  randlich  anhauft.  Da  diese 
Hornblende  der  oben  beschriebenen,  fiir  secundar  gehaltenen  in 
jeder  Bezieliung  durchaus  gleicht,  so  ist  die  Moglichkeit  nicht 
ausgeschlossen,  dass  auch  sie  aus  Augit  entstanden  und,  wie 
es  nicht  selten  der  Fall  zu  sein  pflegt,  im  Gestein  gewandert 
ist;  dann  miisste  aber  der  Biotit  wohl  ebenfalls  secundaren 
Ursprungs  sein.  Andererseits  spricht  die  Art  des  Auftretens 
mehr  fur  basische  concretionare  Ausscbeidungen. 

Sowohl  Hornblende,  als  auch  Augit  enthalten  ganz  ver- 
einzelt  pleocliroitische  Hofe.  Die  Vertheilung  der  Bisilicate  ist 
in  einem  und  demselben  Gang  eine  recht  ungleichfbrmige,  so 
dass  sich  einzelne  Handstiicke  reich,  andere  arm  erweisen. 

In  den  schiefrigen  Varietaten  sind  die  meisten  Augitsaulen 
und  Biotittafeln  parallel  orientirt.  Zu  eigentlichen  Flasern  ver- 
einigen  sich  letztere  nicht,  obwohl  es  makroskopisch  bisweilen 
den  Anschein  hat;  dagegen  nehmen  die  isolirt  liegenden  Tafeln 
eine  sehr  charakteristische  Linsenform  an,  wie  ich  sie  bislier 
in  anderen  Gesteinen  nicht  beobachtet  habe. 

Zirkon  und  Apatit  sind  stets  vorkanden,  zuweilen  in  recht 
bedeutender  Menge.  Der  Zirkon  tritt  in  doppelter  Form  auf: 
selbstandig  in  zierlichen  Krystallen,  als  Einschluss  im  Biotit 
vorwiegend  in  rundlichen  Kornern.  Titanit  stellt  sich  dort 
besonders  ein,  wo  frischer  Augit  feldt.  Sollte  alle  Hornblende 
secundar  sein,  was  mir  am  wahrsclieinlichsten  ist,  so  liegt  es 
nalie,  auch  fiir  den  Titanit  secundare  Entstehung  anzunehmen. 
Eisenerze  fehlen  fast  vollstandig,  abgesehen  von  den  oben 
erwahnten  concretionaren  Anhaufungen. 

Die  Grundmasse  besteht  nahezu  ausschliesslich  aus  Quarz- 
kornern  von  sehr  unregelmassiger  Gestalt,  sowie  aus  Lcisten 
und  Kornern  von  Orthoklas  und  Plagioklas;  Biotit  gesellt  sich 
selten  und  stets  in  sehr  geringer  Menge  liinzu.  Diese  Gemengtheile 
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grenzen  sich  in  der  Regel  vollkommen  scharf  gegeneinander 
ab.  Nur  oberhalb  der  Ferme  Grand-Sterpois  wird  das  Korn  so 
fein,  dass  die  Structur  als  kryptokrystallin  zu  bezeichnen  ist: 
zwischen  den  bei  starker  Vergrosserung  hervortretenden  kraftig 
doppelbreclienden  Kornern  (zweifellos  Quarz)  mit  verschwom- 
menen  Umrissen  liegen  Partien,  deren  Zusammensetzung  sich 
nicbt  sicher  ermitteln  lasst,  und  welclie  auf  das  allmahlichste 
in  einander  verfliessen.  Es  ist  derjenige  Gang,  welcher  sich 
durch  besonders  regelmassige  Begrenzung  und  Frische  der  Ein- 
sprenglinge  auszeichnet,  wie  denn  iiberhaupt  im  allgemeinen 
die  Einsprenglinge  um  so  regelmassiger  begrenzt  sind,  je  feiner 
das  Korn  der  Grundmasse  ist.  Andeutungen  mikropegmatitischer 
Verwachsungen  von  Quarz  und  Feldspath  trifft  man  dagegen 
nur  an  solchen  Stellen  der  Gange,  wo  die  Structur  besonders 
grobkbrnig  wird. 

Das  Fehlen  von  Quarz  und  das  Vorkommen  von  Augit 
unter  den  Einsprenglingen,  die  gelegentlicbe  schiefrige  Structur 
mit  eigenthiimlich  linsenformiger  Gestalt  des  Biotit,  die  starke 
Carbonatbildung  bei  der  Zersetzung  sind  charakteristisch  fiir 
diese  im  Gneiss  aufsetzenden  Granitporpbyre  im  Yergleich  mit 
den  spater  zu  beschreibenden  aus  dem  Kammgranit. 

Die  von  Herrn  Dr.  van  Werveke  ausgefiihrte  Analyse 
eines  Granitporphyr  von  der  Chaume-de-Lusse  im  oberen  Thai 
von  Klein-Rumbach  nake  der  Landesgrenze  ergab  die  unten 
mitgetheilte  Zusammensetzung.  Das  Gestein  ist  von  ziemlich 
dunkler  Farbung,  feinkornig  und  glimmerreich;  die  Augite  sind 
stark  zersetzt,  die  iibrigen  Gemengtheile  frisch. 


Kieselsaure .  62,80 

Thonerde .  15,94 

Eisenoxyd1 .  4,3g 

Zu  ilbertragen  ...  83, 10 


1.  Eisenoxydul  wurde  nicht  bestinmit. 
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Uebertrag .  83, 10 

Kalk .  3,54 

Magnesia .  3,96 

Kali .  5,78 

Natron .  2,59 

Wasser .  0,74 

Phosphorsaure .  0,36 


100,07 

Die  schon  oben  erwahnte  makroskopische  Aehnlichkeit  der 
grobkornigeren  Varietaten  des  Granitporphyr  mit  mancken 
Varietaten  des  Kammgranit  legt  die  Vermuthung  nabe,  es 
konnten  Apophysen  des  letzteren  sein.  Wenigstens  diirfte  der 
Kammgranit  sich  noch  ziemlich  weit  nach  Norden  unter  dem 
Gneiss  fortsetzen,  da  der  zwiscken  St.  Moritz  und  Thannweiler 
im  unteren  Weilerthal  isolirt  auftauchende  Granit  mehr  mit 
dem  Kammgranit,  als  mit  dem  Granit  der  Dambacher  Berge 
iibereinzustimmen  scheint1.  Dass  der  Stockgranit  in  seinen  an 
den  Gneiss  grenzenden  Theilen,  sowie  bei  St.  Moritz  frei  von 
Bisilicaten,  der  muthmasslich  zugehorige  Granitporpkyr  zum 
Tbeil  reich  an  Augit  ist,  kann  kaum  als  ein  Hinderniss  fur 
obige  Auffassung  anzuseben  sein,  da  Apopbysen  sicb  ofters  in 
der  mineralogiscken  Zusammensetzung  von  derjenigen  des  Stocks 
unterscheiden,  von  welcbem  sie  sich  abzweigen. 

Nimmt  man  eine  selbstandige  Eruption  an,  so  diirfte  die- 
selbe  vor  der  Eruption  des  Kammgranit  stattgefunden  haben,  da 
in  letzterem  ahnliche  Gange  bisher  niclit  beobacbtet  worden  sind. 

Zu  diesen  augitfiihrenden  Granitporpkyren  geboren  wobl 
auch  die  von  Rosenbttsch  bescbriebenen  Augitbiotitgranite  von 
Laveline,  Neuviller  und  Frapelle  im  Dep.  des  Vosges2,  welcbe 


1.  Das  von  mir  gesararaelte  Material  ist  nicht  frisch  genug,  um  eine  sichere 
Entscheidung  zu  ermoglichen. 


2.  Zeitschr.  d.  deutschen  geol.  Ges.  1876.  XXVIII.  372  IT. 
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ebenfalls  Gange  im  Gneiss1  bilden.  Structur,  mineralogische 
Zusammensetzung,  geognostisches  Auftreten  sind  die  gleichen, 
der  Gesammthabitus  ist  besonders  manchen  Varietaten  vom 
nahe  gelegenen  Kamm  oberhalb  des  Thais  von  Klein-Rumbach 
in  hohem  Grade  ahnlich.  Dass  diese  augitflihrenden  Gesteine 
zu  Kersantiten  in  nalier  geologischer  Beziehung  stehen,  wie 
Rosenbusch  annimmt2,  erscheint  mir  sehr  unwahrscheinlich ; 
das  Zusammenauftreten  mit  Kersantit  zu  Laveline  glaube  ich 
als  ein  zufalliges  ansehen  zu  mussen3.  Die  Kersantite  sind 
zweifellos  jiinger  als  der  Kammgranit,  die  Granitporphyre,  denen 
ich  wenigstens  jene  „Augitbiotitgranite“  anreihe,  gleichalterig 
Oder  alter. 

Minette.  Unmittelbar  an  deni  von  La  Hingrie  nach  Lubine 
fiihrenden  Wege  steht  oberhalb  der  Hauser  von  Hte-Fontaine 
(Curve  580)  eine  Klippe  von  Minette  an.  Es  ist  ein  feinkorniges, 
stark  zerkliiftetes  Gestein  von  licht  graugriiner  Farbe,  welches 
auf  Bruchflachen  den  Eindruck  erheblicher  Frisclie  macht.  Mit 
unbewaffnetem  Auge  nimmt  man  nur  kleine  dunkelgriine  Saulchen 
und  Korner,  Eisenkies,  sowie  Nester  und  Adern  von  Calcit 
wahr;  ochergelbe  Krusten  bedecken  die  Kluftflachen. 

Die  mikroskopische  Untersuchung  ergibt  als  Hauptbestand- 
theile  Feldspathleisten,  kaffeebraune,  zum  grossen  Theil  frische 
Hornblendesaulen,  vollstandig  in  chloritische  Substanz  umge- 
wandelten  Biotit.  Diese  drei  Gemengtheile  mogen  etwa  in  gleicher 
Menge  vertreten  sein,  so  dass  man  das  Gestein  als  Horn  blend  e- 
Glimmer-Minette  bezeichnen  kann.  Der  Feldspath  ist  wenig 
verandert  und  vorherrschend  Orthoklas,  da  die  meisten  Leisten 
parallel  ausloschen  und  einfache  Individuen  oder  Zwillinge  sind; 


1.  Dieser  Gneiss  ist  die  Fortsctzung  des  Gneiss  von  Urbeis. 

2.  Mikrosk.  1‘hysiographie  der  massigen  Gesteine.  Stuttgart  1887.  33. 

3.  Vgl.  auch  :  E.  Cohen,  Kersantit  von  Laveline.  Jahrbuch  fiir  Mineralogie  etc. 
1879.  858. 
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der  begleitende  Plagioklas  scheint  nach  der  geringen  Aus- 
loschungsschiefe  dem  Oligoklas  nalie  zu  stehen.  Die  Hornblende 
ist  kraftig  pleocliroitisch  (Absorption  c  fast  =  6  a)  und 
liefert  bei  der  Umwandlung  chloritische  Substanzen  sowie  Car¬ 
bonate.  Opake  Eisenerze,  meist  in  Form  zierlicher  Wiirfel  sind 
recht  reichlich  vorhanden  und  gleichmassig  vertheilt;  nacb  dem 
Verhalten  gegen  Salzsaure  gehoren  sie  zum  weitaus  grossten 
Theil  dem  Eisenkies  an,  welcher  in  solcher  Menge  in  Minetten 
nock  niclit  beobachtet  zu  sein  scheint. 

Die  Structur  ist  gleichmassig  kdrnig,  und  da  alle  Gemeng- 
theile  selbstandige  Begrenzung  zeigen,  so  diirften  sie  ziemlich 
gleichzeitig  zur  Ausbildung  gelangt  sein. 

Ganggranite.  Gange  von  Granit  treten  im  Gneissgebiet 
sehr  sparlich  auf.  Meist  kann  man  nur  aus  losen  Blocken  auf 
ihr  Vorhandensein  schliessen;  aber  auch  dort,  wo  dieselben  an- 
stehen,  sind  sie  entweder  nicht  macktig  genug  Oder  nicht  kin- 
reichend  weit  zu  verfolgen,  um  sich  auf  einer  Uebersichtskarte 
eintragen  zu  lassen. 

In  der  Nake  der  Hofe  Rougigoutte,  im  nordlichsten  der 
Nebenthalchen,  welche  sich  vom  Klein-Rumbacker  Thai  gegen 
den  Kamm  kin  abzweigen,  trifft  man  theils  in  Blocken,  tkeils 
anstehend  einen  mittelkornigen,  rotklicken  Turmalingranit, 
welcher  aus  fleischrothem  Feldspatk,  liclit  rauckgrauem  Quarz 
und  recht  reicklichem  schwarzen  Turmalin  bestekt;  letzterer 
wird  braun  durchsichtig  und  enthalt  Flussigkeitseiiiscliliisse.  An- 
dere  Blocke  —  besonders  aus  der  Gegend  von  Bas-de-Rougigoutte 
—  sind  grobkorniger,  armer  an  Turmalin  und  entkalten  etwas 
Glimmer  (Biotit  und  Muscovit),  sowie  Quarz  mit  einem  unge- 
wohnlichen  Reichtkum  an  Fliissigkeitseinschliissen. 

Ein  schmaler  Gang  von  feinkornigem,  licktgrauem  Turma- 
lingranit  mit  Muscovit  und  Biotit  steht  unmittelbar  bei  den  un- 
weit  Laach  gelegenen  Oberen  Koklenkutten  an.  Der  Turmalin 
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wird  liier  ebenfalls  braun  durchsichtig  und  zeigt  zonaren  Aufbau, 
iudem  eine  dunkelbraune  Randzone  den  lichtbraunen ,  zuweilen 
regelmassig  sechsseitig  begrenzten  Kern  uragibt.  Besonders  be- 
merkenswerth  ist  das  Vorkommen  von  Andalusit,  welcheu  ich 
schon  friihei’  auch  von  diesem  Fundort  naher  beschrieben  babe1. 

Ebenfalls  anstehend,  und  zwar  in  reclit  machtigen  Felsen, 
trifft  man  bei  Hto-Rougigoutte  einen  glimmerarmen  Biotit- 
granit  mit  stark  getrlibtem,  fleischrotliem  Feldspath,  der  ge- 
legentlich  mit  Quarz  mikropegmatitisch  verwachsen  ist.  Lose 
Blocke  ahnlicher  Biotitgranite  sind  in  der  benachbarten  Gegend 
von  grosser  Verbreitung. 

Grenzzone  des  Gneiss  gegen  die  Weiler  Schiefer. 

Im  Hangenden  schliesst  der  Gneiss  mit  einer  sowohl  gegen 
letzteren,  als  auch  gegen  den  zunachst  folgenden  Schichten- 
complex  der  Weiler  Schiefer  auf  das  scharfste  abgegrenzten 
Zone,  welche  ich  kurz  als  „  Grenzzone11  bezeichnen  werde. 
Wenn  auch  die  eigenthumlichen  und  in  holiem  Grade  charak- 
teristischen  Gesteine  in  der  Streichriclitung  einen  nicht  unbe- 
deutenden  Wechsel  im  petrographischen  Habitus  zeigen,  so  kann 
man  doch  an  deren  Zugehorigkeit  zu  einem  Gesteinskorper  nicht 
zweifeln,  da  die  Aufscliliisse  derart  sind,  dass  man  die  allmah- 
liclien  Uebergange  Schritt  fiir  Schritt  verfolgen  kann. 

Die  Zone  beginnt  auf  dem  Revers  de  Fete,  schneidet  das 
Thai  von  Urbeis  unmittelbar  hinter  dem  Zollhaus  und  zieht  sicli 
dann  bergauf,  mehrere  Thalchen  durchquerend,  bis  zur  Ruine 
Belschstein,  deren  Mauern  hart  an  der  Grenze  gegen  die  hangen¬ 
den  Schiefer  stehen.  Sie  erhebt  sich  von  hier  auf  die  Hohe  des 
Landzols,  den  ostlichen  Theil  des  Kamms  bildend,  senkt  sich 


1.  Jahrbuch  fur  Mineraiogie  etc.  1887.  II.  178. 
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ins  Thai  von  Charbes  (Mittelscher),  steigt  dann  wieder  oberhalb 
der  Hauser  von  Laach  und  schneidet  schliesslich  an  einer  Ver- 
werfung  ab.  Den  westlicben  Theil  von  der  Landesgrenze  bis 
nahe  ans  Thai  von  Urbeis  hat  Billy  auf  der  Carte  geologique 
du  dep.  des  Vosges  als  Porphyrgang  eingetragen,  und  da  ein 
zweiter  Porphyrgang  zwar  im  Rothliegenden,  aber  nahe  der 
Gneissgrenze  liegt  und  im  Streichen  mit  jenem  iibereinstimmt, 
so  kann  man  ihn  wohl  als  die  Fortsetzung  des  ersteren  ansehen 
und  daraus  schliessen,  dass  die  Grenzzone  sich  ziemlich  weit 
auf  franzosisches  Gebiet  fortsetzt. 

Da  die  Gesteine  der  Grenzzone  weit  widerstandsfahiger 
gegen  den  Einfiuss  der  Atmospharilien  sind,  als  die  Weiler 
Schiefer  im  Hangenden  und  die  normalen  Gneisse  im  Liegenden, 
ragen  sie  an  vielen  Punkten  in  machtigen  Ivlippen  iiber  die 
Oberflache  hervor;  man  wird  daher  schon  von  weitem  auf  die- 
selben  aufmerksam  und  kann  den  Verlauf  aus  der  Feme  besser, 
als  aus  der  Nahe  verfolgen.  Die  Thalbildung  ist,  wie  so  haufig, 
ganz  unabhangig  von  dem  Verlauf  dieser  selir  widerstandsfahigen 
Gesteine. 

Die  Machtigkeit  betragt  bei  der  Ruine  Belschstein,  wo  die 
beiden  Grenzen  sich  mit  genugender  Scharfe  feststellen  lassen, 
200  m.  Dieselbe  scheint  jedoch  etwas  zu  schwanken  und  sinkt 
z.  B.  beim  Zollhaus  von  Urbeis  auf  150  m  herab;  doch  ist  bier 
nur  die  eine  Grenze  mit  der  gleichen  Scharfe  wie  oben  festzu- 
stellen. 

Im  Westen  beginnt  die  Grenzzone  mit  einem  stark  zer- 
setzten  Gestein  von  graulicher  bis  fleischrother  Farbe,  welches 
aus  einer  feinkornigen  bis  dichten  Hauptgesteinsmasse  zu  be- 
stehen  scheint,  in  der  grosse  Orthoklaskrystalle  von  rundlicher 
Begrenzung  liegen;  daher  de  Billy’s  Bezeichnung  „porphyre  gra- 
nitoide".  Basische  Gemengtheile  sind  makroskopisch  nicht  wahr- 
zunehmen ;  unter  dem  Mikroskop  erkennt  man  aber  Partien  von 
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flasrigem  Aussehen,  welche  grosstentheils  aus  dicht  gedrangten 
Rutilkrystallchen  bestehen,  gemengt  mit  unbestimmbaren  triiben 
Gebilden,  und  zweifellos  die  Zersetzungsprodukte  eines  frtiker 
vorhanden  gewesenen  Glimmer  reprasentiren. 

Sckon  in  der  Gegend  des  Zollhauses  von  Urbeis  stellt  sich 
eine  erhebliche  Veranderung  ein;  der  massige  Habitus  ver- 
schwindet,  und  an  dessen  Stelle  tritt  derjenige  eines  grauen, 
frischen  Augengneiss  von  unvollkommener  Schieferung  und  ohne 
merkliche  Schicbtung.  Der  Glimmer,  welcher  sich  um  die  nicht 
allzugrossen  Feldspathaugen  oder  Quarzlinsen  schmiegt,  ist  voll- 
stiindig  in  chloritische  Substanz  umgewandelt,  tritt  aber  deutlich 
hervor.  Eine  von  Herrn  Dr.  L.  van  Werveke  ausgefiihrte  Ana¬ 
lyse  dieser  Ausbildungsform  ergab: 


Kieselsaure .  71.90 

Thonerde .  15. 12 

Eisenoxyd .  2.67 

Eisenoxydul .  O.15 

Kalk .  0.44 

Magnesia .  0.89 

Kali .  5.09 

Natron .  4.06 

Wasser .  I.31 


101.63 

Die  Felsen  unterhalb  der  Ruine  Belschstein  und  auf  dem 
Kamm  des  Landzols  oberhalb  Sachlingoutte  bestehen  wieder  aus 
stark  zersetztem  Gestein,  welches  aber  einen  anderen  Habitus 
zeigt,  als  auf  dem  Revers  de  Fete.  Aus  Biotit  entstandene 
chloritische  Substanzen  und  Eisenhydroxyde  sind  selir  reichlich 
vorhanden  und  bewirken  eine  dunkle,  rostbraune  Fiirbung;  die 
porphyrartig  hervortretenden  Feldspathe  sind  erheblich  kleiner 
und  theils  gerundet,  tlieils  ganz  unregelmassig  begrenzt.  Ro- 
settenformig  gruppirte  Quarzkrystalle  bekleiden  zuweilen  Klufte. 
Im  Vergleich  mit  der  analysirten  Varietat  ist  die  Schieferung 
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sehr  viel  deutlicher,  und  die  Feldspathe  zeigen  grossere  Dimen- 
sionen. 

Bald  darauf  (oberhalb  des  Thalchens  Goutte-du-Mouliu) 
verschwindet  der  augengneissartige  Habitus,  und  es  stellen  sich 
feste  und  harte  grauwackenartig  aussehende  Gesteine  ein.  An 
der  Grenze  gegen  den  normalen  Gneiss  werden  sie  gelegent- 
lich  dicht  und  gleichmassig  griinlich  gefarbt,  erweisen  sich  aber 
unter  dem  Mikroskop  flasrig  und  tbeils  Glimmerscliiefern,  theils 
dichtem  Gneiss  ahnlich. 

Zunachst  erreicht  man  wieder  Felsen  eines  anscheinend 
recbt  frisclien  Gesteius,  welches  einem  lichten,  glimmerarmen 
Lagengneiss  gleicht  mit  vereinzelten  und  wenig  scharf  bervor- 
tretenden  grosseren  Feldspathen.  Handstiicke,  ausserhalb  des 
Zusammenhangs  betrachtet,  wiirde  man  fiir  normalen  Gneiss 
halten  konnen. 

Derjenige  Tbeil  der  Zone,  welcher  etwa  Nordwest  der  Hofe 
Chinde  beginnt  und  sich  bis  ins  Thai  von  Charbes  erstreckt, 
zeichnet  sich  aus  durch  haufigen  und  abrupten  Wechsel  in  der 
petrographischen  Ausbildung  und  im  Erhaltungszustand.  Neben 
scheinbar  ganz  frischen  Klippen  liegen  stark  zersetzte  Oder 
durchgreifend  veriinderte.  Besonders  charakteristisch  und  ver- 
breitet  sind  dichte,  graue,  splitting  brechende,  hornfelsartige 
Gesteine  mit  einzelnen  grosseren  Quarzkornern.  Sie  wechseln 
auf  das  regelloseste  mit  grauwackenaknlicken  Oder  gneissartigen 
Varietaten,  von  denen  letztere  theils  porphyrartig  und  flasrig 
sind,  wie  unterhalb  der  Ruine  Belschstein,  theils  lagengneiss- 
ahnlich,  wie  sie  kurz  vorher  beschrieben  wurden. 

Die  Fortsetzung  jenseits  des  Thais  von  Charbes  ist  in 
liohem  Grade  zersetzt,  wovon  man  sich  besonders  in  dem  tief 
einschneidenden  Holdweg  iiberzeugen  kann,  der  zu  dem  sclirofl'en 
Fels  mit  dem  Laacher  Marienbild  hinaufluhrt.  Vereinzelte  festere 
und  frischere  Partien  lassen  schliessen,  dass  die  miirben,  wie 
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zerfressen  aussehenden  und  stark  cavernosen  Gesteine  aus 
dicliten,  aschgrauen,  hornsteinartigen  entstanden  sind. 

Wenn  demnack  ira  Streichen  erhebliche  Differenzen  in  der 
petrographischen  Ausbildung  vorhanden  sind,  so  treten  dieselben 
dock  nicht  so  scharf  ausgepragt  auf,  wie  es  nach  der  Beschrei- 
bnng  erscheinen  muss,  bei  welcber  nur  versucht  werden  konnte, 
die  in  einzelnen  Tbeilen  der  Zone  vorherrschenden  Varietaten 
zu  cbarakterisiren.  Meistens  kommen  hornfelsartige  und  gneiss- 
artige  Gesteine  neben  einander  vor  (erstere  im  allgemeinen  mebr 
gegen  das  Liegende,  letztere  mebr  gegen  das  Hangende),  so 
dass  man  beim  schrittweisen  Yerfolgen  der  Zone  in  der  Natur 
nicht  daran  zweifeln  kann,  dass  ein  einheitlicher  geognostischer 
Korper  vorliegt,  welcher  mannigfache  und  durcligreifende  Ver- 
anderungen  erlitten  hat. 

Zu  der  gleicben  Auffassung  gelangt  man  aucb  durch  die 
mikroskopische  Untersucbung:  die  mineralogische  Zusammen- 
setzung  ist  eine  durcbaus  gleichformige.  Feldspathe  —  vor- 
wiegend  Orthoklas,  sparlicber  Plagioklas  —  und  Quarz  sind 
uberall  vorherrschend,  basische  Gemengtheile  in  wechselnder, 
aber  nie  in  reichlicher  Menge  vorhanden  und  wolil  lediglich 
durch  Biotit  vertreten  gewesen.  Letzterer  ist  namlick  fast  aus- 
nabmslos  vollstandig  verandert:  in  denjenigen  Gesteinen,  welche 
makroskopisch  am  frischesten  erscheinen,  chloritisirt  unter  Aus* 
scheidung  opaker  Gebilde,  meist  jedocli  noch  weiter  in  Eisen- 
hydroxyde  zersetzt,  aus  deren  Begrenzung  man  ofters  direkt 
auf  Biotit  als  Muttermineral  schliessen  kann.  An  primaren  Be- 
standtheilen  kommen  noch  einzelne  Zirkone  hinzu,  an  secundaren 
mannigfach  vertheilte  Eisenhydroxyde  und  in  ansehnlicher  Menge 
hornsteinartige  Partien. 

Besonders  cliarakteristisch  fiir  die  ganze  Gesteinsreihc  ist 
der  hohe  Grad  von  Zertrummerung  und  Quetschung,  den  Quarz 
und  Feldspath  durchweg  zeigen.  In  den  Piagioklasen  sind  die 
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Zwillingslamellen  gestaucht  und  gewunden  Oder  gegen  einander 
verworfen;  die  grossen,  porphyrartig  hervortretenden  Orthoklase, 
welche  nie  krystallographisch  scharf  begrenzt  erscbeinen,  sondern 
theils  gerundet,  theils  randlich  wie  angenagt,  sind  oft  voll- 
standig  zertriimmert,  und  die  einzelnen  Bruckstiicke  werden  dann 
meist  durcli  Adern  von  feinkornigem  Quarz  verkittet;  wo  der 
Zusammenhang  nicht  unterbrochen  ist,  beobachtet  man  in  der 
Regel  undulose  Ausloscbung.  Die  starksten  mechanischen  Ver- 
anderungen  zeigt  der  Quarz,  so  dass  er  wie  zermalmt  aussiebt 
Oder  ganzlich  zersplittert  ist,  und  ein  einkeitliches  grosseres 
Korn  kaum  vorkommt;  das  Stadium  der  undulosen  Ausloscbung 
ist  demnacli  meist  scbon  iiberscbritten.  Wenn  der  Glimmer  nocb 
einigermassen  der  Form  nacb  erbalten  ist,  vereinigen  sicb  die 
Blattchen  oft  zu  Flasern,  die  wie  ausgewalzt  erscbeinen  und  sicb 
um  die  zertriimmerten  Feldspatbe  und  Quarze  schmiegen. 

Die  grauwackenahnlichen  Varietaten  gleichen  aucb  unter 
dem  Mikroskop  in  bohem  Grade  einem  klastiscben  Gestein ; 
eckige  Fragmente  von  Quarz  liegen  in  einer  ausserst  fein 
struirten  Hauptgesteinsmasse,  in  welcber  man  nur  liocbst  un- 
regelmassig  gestaltete,  zackig  in  einander  greifende  Quarze  er- 
kennen  kann,  zwisclien  denen  amorphe  Kieselsaure  ziemlicb 
reicblich  vorhanden  zu  sein  scheint.  Bei  liornsteinartiger  Aus- 
bildung  tritt  der  Quarz  tbeilweise  in  Form  langgestreckter, 
parallel  angeordneter  Partien  auf,  getrennt  durcb  ausserst  fein 
krystallinische,  anscheinend  kieselige  Substanz.  Die  Art,  wie 
sich  dieselben  zu  Gruppen  vereinigen,  lasst  vermuthen,  dass  sie 
zum  Theil  wenigstens  an  die  Stelle  von  Feldspatb  und  Glimmer 
getreten  sind.  Es  diirfte  eine  Art  Pseudomorpbose  von  Kiesel¬ 
saure  nacb  einem  zertriimmerten  granitiscben  Gestein  vorliegen. 
Die  chemiscbe  Untersuchung  eines  typischen  Vertreters  dieser 
Ausbildungsform  voin  Felsen  oberhalb  Laach  ergab : 


173 


Ldsliche  Kieselsaure .  4,96 

Unltisliche  »  .  89, 13 

Eisenoxyd  und  Thonerde .  5,80 

GlUhverlust .  0,41 


100,30 

Man  darf  wobl  annehmen,  dass  nicht  nur  in  den  hornstein- 
artigen,  sondern  aucli  in  den  grauwackenalmlichen  Varietaten 
neben  den  mechanischen  Verauderungen  chemische  Prozesse  in 
hohem  Grade  von  Einfluss  gewesen  sind. 

Die  gneissahnlichen  Theile  der  Zone  sind  am  wenigsten 
zertriimmert  und  gleichzeitig  auch  am  wenigsten  zersetzt.  Hier  be- 
gegnet  man  nocb  geringen  Resten  frischen  Glimmers,  wahrend 
er  sonst  unter  reicblicber  Rutilbildung  Oder  starker  Ausscheidung 
von  Eisenbydroxjden  vollstandig  zerstort  ist. 


Wenn  man  vom  Zollhaus  bei  Urbeis  der  nacb  Frankreicb 
fuhrenden  Chaussee  etwa  3/*  km  weit  thalaufwarts  folgt,  trifft 
man  an  der  Strassenecke,  wo  der  Fussweg  nacb  dem  Climont 
sich  abzweigt,  in  dem  dort  betriebenen  kleinen  Steinbruch  ein 
Gestein  anstehend,  welches  einem  grauen  flasrigen  Augengneiss 
durchaus  gleicht.  Dasselbe  lasst  sich  nur  1  */,  km  weit  verfolgen : 
gegen  Westen  iiber  den  Kamm  der  Droite  de  Fete  bis  an  die 
Landesgrenze,  gegen  Osten  bis  an  das  kleine  Thalchen,  welches 
sich  gegen  den  Harchangoutte,  dem  ostlich  von  den  Climont- 
Hofen  gelegenen  Berggipfel  hinaufzieht,  hier,  wie  es  scheint, 
scharf  am  Weiler  Schiefer  abschneidend.  Gut  aufgescblossen  ist 
diese  Zone,  abgesehen  von  dem  genannten  Steinbruch,  nur  an 
dem  Strasseneinschnitt  am  Fuss  der  Droite  de  Fete  und  an 
dem  etwas  tiefer  gelegenen  Bergabhang;  auf  dem  Kamm  der 
Droite  de  Fete  trifft  man  nur  vereinzelte  Bruchstiicke  im  Walde. 

Die  Gesteine  dieser  Zone  erweisen  sich  an  den  Punkten, 
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wo  sie  gut  aufgeschlossen  sind,  unter  dera  Mikroskop  weniger 
stark  durch  Druck  verandert,  als  diejenigen  der  ersten  Grenz- 
zone;  qualitativ  sind  die  Erscheinungen  zwar  die  gleichen.  aber 
nicht  quantitativ.  Die  „  Augen  “  bestehen  theils  aus  gerundetem 
Oder  randlich  zertruramertem  Feldspath,  theils  aus  stark  poly- 
synthetischem  und  undulos  ausloschendem  Quarz,  theils  aus  fein- 
kornigen  Quarz-Feldspath-Aggregaten  von  linsenformiger  Gestalt. 
Um  diese  Augen  schmiegt  sich  der  Glimmer  in  Form  von 
Flasern;  doch  sind  in  letzteren  die  einzelnen  Blattchen  nicht 
zu  zusammenhangenden  Hauten  verwoben,  sondern  legen  sich 
nur  dicht  an  einander,  so  dass  jedes  mit  seinen  Umrissen  sich 
deutlich  von  dem  benachbarten  abhebt.  Kleine  Biotitblattchen 
herrschen  vor,  gemengt  mit  einzelnen,  aber  relativ  grossen  Mus- 
covitleisten.  Zuweilen  ist  ein  Feldspathauge  zunachst  von  einer 
Zone  Quarzmosaik  umgeben,  an  welche  sich  erst  die  Glimmer- 
flasern  anlegen.  Einmal  wurden  einige  Turmalinkrystalle  be- 
obacbtet.  Die  zwischen  den  linsenformigen  Augen  liegende 
Gesteinsmasse  erweist  sich  in  der  Regel  als  ein  kleinkorniges 
Quarz-Feldspath-Aggregat;  gelegentlich  stellen  sich  aber  aucb 
hornsteinartige  Partien  mit  feiner  Aggregatpolarisation  ein,  und 
dann  pflegen  auch  die  grosseren  Gemengtheile  starker  zertriimmert 
zu  sein. 

Obwohl  diese  Gesteine  der  zweiten  Zone  sich  durch  erheblicli 
grosseren  Gehalt  an  Biotit,  sowie  durch  Muscovitfiikrung  von 
den  beim  Zollhaus  anstebenden  der  ersten  Zone  unterscheiden, 
so  ist  doch  der  allgemeine  Habitus  immerbin  ein  ahnlicher. 
Schon  allein  nach  der  petrograpbischen  Beschaffenheit  wiirde 
sich  daher  die  Annahme  wobl  rechtfertigen  lassen,  dass  beide 
Zonen  einem  geognostischen  Korper  angehoren.  Den  Beweis 
liefern  aber  erst  die  Lagerungsverhaltnisse  durch  die  Beziebungen 
zu  dem  aus  Glimmerschiefern  und  Quarzitschiefern  bestebenden 
liegenden  Schichtencomplex  der  Weiler  Schiefer,  auf  welche  icb 
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spater  bei  Besprechung  des  letzteren  zuriickkommen  werde.  Hier 
mag  zunachst  als  bewiesen  angenommen  werden,  dass  diese 
zweite  Zone  die  Fortsetzung  der  ersten  ist,  und  dass  beide  als 
die  zusammengepressten  Schenkel  zweier  Mulden  aufgefasst 
werden  konnen,  wie  es  im  Profil  angedeutet  wurde. 

Da  dieser  Gesteinskorper  demnach  an  der  Faltung  theil- 
nimmt,  so  muss  er  an  seiner  jetzigen  Lagerstiitte  vorhanden 
gewesen  sein,  als  jene  begann.  Damit  ist  natiirlich  die  Frage 
noch  nicht  entschieden,  ob  er  als  ein  Glied  der  krystallinen 
Schiefer  aufzufassen  ist,  d.  h.  von  gleichartiger  Entstehung  mit 
letzteren  Oder  als  ein  Eruptivgestein.  Ein  Beweis  fur  die  eine 
Oder  andere  Auffassung  lasst  sich  schwerlich  erbringen;  doch 
scheinen  mir  sowobl  die  geognostischen  Verhaltnisse,  als  auch 
der  makro-  und  mikroskopische  Befund  der  letzteren  Annahme 
am  besten  zu  entsprechen. 

Demnach  wurde  ein  granitischer  Lagergang  vorliegen,  welcher 
zwischen  die  noch  ganz  Oder  nahezu  horizontal  liegenden  Gneisse 
und  Weiler  Schiefer  eindrang  und  bei  der  spateren  Faltung  und 
Aufrichtung  des  Gebirges  an  verschiedenen  Stellen  in  verschiedenem 
Grade  verandert  wurde.  Dabei  waren  bald  mechanische,  bald 
chemische  Veranderungen  vorwiegend,  und  unter  den  letzteren 
scheint  besonders  eine  Zufuhr  von  Kieselsaure  bis  zu  lokaler 
Verkieselung  stattgefunden  zu  haben. 

Gegen  die  Annahme,  dass  die  Grenzzone  ein  normales 
Glied  der  Gneissformation  darstellt,  spricht  schon  die  scharfe 
Grenze  im  Liegenden;  ganz  besonders  aber  die  Schwierigkeit, 
dann  das  durchaus  verschiedene  Verhalten  von  Gesteinen  gleicher 
Entstehungsart  bei  der  Faltung  des  Gebirges  zu  erklaren.  Mogen 
die  Gneisse  ihre  jetzige  petrographische  Ausbildung  schon  vor 
der  Dislocation  besessen  Oder  erst  wahrend  derselben  und  durch 
dieselbe  erhalten  haben:  jedenfalls  muss  das  Material  weniger 
starr,  als  dasjenige  der  Grenzzone  gewesen  sein.  Bei  den  diinn- 
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schiefrigen  Gneissen  und  Weiler  Schiefern  trat  FaltuDg  ohne 
merkliche  Zertriiramerung  der  Gemengtheile  ein,  bei  den  Ge- 
steinen  der  Grenzzone  Zermalmung.  Die  geringere  Miicktigkeit 
der  zweiten  Zone  ist,  wie  es  scheint,  eine  urspriinglicke  und 
nicht  etwa  durch  starkere  Zusammenpressung  bedingt. 

Die  vorhandenen  Unterschiede  in  der  petrograpbischen 
Ausbildung  diirften  sich  leicht  dadurch  erklaren,  dass  der  Druck 
und  damit  auch  die  eingetretene  Veranderung  an  verschiedenen 
Stellen  der  Falten  ein  versckiedener  sein  muss,  und  dass  Auf- 
scbliisse  bald  aus  einem  koheren,  bald  aus  einem  tieferen  Theil 
der  Falten  vorliegen  konnen.  Auch  braucht  die  Zusammensetzung 
urspriinglich  nicht  iiberall  genau  die  gleiche  gewesen  zu  sein, 
wenn  auch  bedeutende  Differenzirungen  in  einem  Lagergang 
nicht  gerade  wahrscheinlich  sind. 

Zone  Plaine-Dessus  —  Le  Mont. 

Weiter  gegen  den  Climont  fortschreitend  trifft  man  noch 
auf  eine  dritte,  aus  krystallinischen  Gesteinen  bestehende,  im 
Liegenden  und  Hangenden  von  Weiler  Schiefer  begrenzte  Zone, 
deren  Beschreibung  bier  angeschlossen  werden  mag,  obwohl  sie 
zu  den  beiden  soeben  betrachteten  „Grenzzonen“  in  keiner  di- 
recten  Beziehung  zu  stehen  scheint. 

Diese  Zone  beginnt  an  der  Landesgrenze  zwischen  dem 
oberen  Hof  von  Plaine-Dessus  und  der  Hausergruppe  Climont, 
zieht  sich  auf  der  Hohe  gegen  den  Fuss  des  Harckangoutte 
und  steigt  dann  am  steilen  Gehange  hinauf  bis  nahe  an  den 
Gipfel  des  Le  Mont,  wenig  unterhalb  der  Kammhohe  abscknei- 
dend.  Diese  Verbreitung  hat  die  Wahl  der  Bezeichnung  „Zone 
Plaine-Dessus — Le  Mont“  veranlasst. 

Nur  zwischen  Harchangoutte  und  Le  Mont  sind  Aufsckliisse 
vorhanden,  theils  an  den  Einschnitten  der  Waldwege,  theils  in 
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den  tiefen  Runsen,  welche  die  Gebirgswasser  in  die  steilen  Ge- 
luinge  eingerissen  haben.  An  den  letzteren  Punkten  sind  es  iso- 
lirte,  mitten  im  Walde  gelegene  Klippen,  welche  sich  niclit 
leicbt  auffinden  und  schwierig  erreichen  lassen.  Im  westlichen 
Theil  des  Zuges  —  auf  dem  Plateau  zwischen  Harchangoutte 
und  Plaine-Dessus  —  kommen  nur  lose  Stiicke  vor;  diese  ge- 
langen  aber  so  reichlich  beim  Ackern  an  die  Oberflache,  dass 
an  dem  Anstehen  der  Gesteine  unter  den  vom  Climont  herab- 
kommenden  Schottermassen,  vielleicht  auch  unter  einer  diinnen 
Schiclit  von  Rothliegendem,  nicht  zu  zweifeln  ist,  und  dass  sich 
die  siidliche  Grenze  gegen  die  Weiler  Schiefer  mit  geniigender 
Scharfe  verfolgen  lasst.  Wiesen  und  Schotteranhaufungen  ver- 
bindern  gegen  Norden  irgendwie  zuverlassige  Beobachtungen, 
so  dass  die  Abgrenzung  gegen  das  Rothliegende  ziemlich  will- 
kiirlich  ist.  Die  Zone  wurde  eingezeicknet,  soweit  Bruchstiicke 
bergaufwarts  zu  verfolgen  waren;  sie  diirfte  daher  eher  zu  schmal, 
als  zu  breit  ausgefallen  sein.  Bei  einer  Aufnahme  im  Masstab 
1  :  25  000  wiirde  es  jedenfalls  zweckmassig  sein,  auch  hier  den 
vom  Climont  herabkommenden  Schotter  mit  besonderer  Signatur 
einzutragen,  wie  es  auf  der  vorliegenden  Uebersichtskarte  am 
Nordfuss  des  Climont  geschehen  ist. 

Die  Gesteine,  welche  diese  Zone  zusammensetzen,  zeigen 
einen  sehr  bedeutenden  Wechsel  beziiglich  ihrer  Structur  und 
Zusammensetzung;  doch  lassen  sie  sich  etwa  zu  den  vier  fol- 
genden  Gruppen  zusammenfassen,  wenn  man  von  einigen  sparlich 
und  nur  local  auftretenden  Felsarten  absieht. 

Die  eine  Gruppe  besteht  aus  grau  oder  grau  und  rothlich 
gebanderten  gneissartigen  Gesteinen  mit  kornig-streifigem 
Querbruch,  indem  feinkornige  Lagen  von  licht  fleisclirothem 
Feldspath  und  rauchgrauem  Quarz  mit  Glimmerlagen  wechseln, 
welche  oft  so  fein  sind,  dass  man  sie  erst  bei  sorgfaltiger  Be- 
trachtung  wahrnimmt.  Auf  den  Schieferungsflachen  treten  sie 
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als  langgestreckte  diinne  Flasern  hervor,  auch  hier  eine  streifige 
Structur  bedingend.  Unter  dem  Mikroskop  bildet  der  Quarz 
theils  zusammen  mit  Feldspath  kleinkbrnige  Aggregate,  theils 
schmale  und  langgestreckte  Linsen.  Die  Biotitflasern  schmiegen 
sicli  zuweilen  um  letztere  Oder  um  grossere  Feldspathe,  meist 
jedoch  liegen  sie  mit  annahernd  parallelem  Yerlauf  zwischen 
den  feinkornigen  Aggregaten. 

Varietaten  entstehen  durch  wechselnde  Korngrosse,  durch 
gleichmassigere  Vertbeilung  des  Quarz  oder  starkere  Anhaufung 
zu  linsenformigen,  feldspathfreien  Partien,  durch  grosseren  oder 
geringeren  Gehalt  an  meist  chloritisirtem  Glimmer,  dessen  Blatt- 
chen  sich  bald  scharfer  von  einander  abheben,  bald  inniger  zu 
Flasern  verwoben  sind. 

Stets  ist  der  Quarz  reick,  zuweilen  sehr  reich  an  Fliissig- 
keitseinschliissen  und  stets  sind  Eisenerze  nebst  sonstigen  acces- 
sorischen  Bestandtheilen,  wie  Zirkon  und  Apatit,  nur  ausserst 
sparlich  vertreten. 

Eine  zweite  Gruppe  zeichnet  sich  durch  massige  Structur 
und  Armuth  an  Glimmer  aus;  Handstucke  gleichen  aplitischen 
Graniten  von  lichter  graulicher,  gelblicher  oder  fleischrother 
Farbung.  Diese  Ausbildung  trifft  man  besonders  in  den  anstehen- 
den  Klippen,  und  sie  scheint  daher  im  ostlichen  Theil  der  Zone 
vorzuherrschen.  Auch  unter  dem  Mikroskop  nimmt  man  nur 
sehr  wenig  Glimmer  wahr,  der  lediglich  aus  Biotit  besteht.  Der 
Quarz  ist  zuweilen  in  Form  langlicher  Korner  ausgebildet,  welche 
annahernd  parallel  angeordnet  sind,  sich  aber  nicht  zu  Linsen  ver- 
einigen;  Fliissigkeitseinschliisse  reichern  sich  bis  zur  Graufarbung 
des  Wirths  an.  Beide  Feldspathe  sind  meist  wenig  zersetzt,  die 
Plagioklase  aber  stets  merklich  frischer,  als  der  Orthoklas;  auch 
pflegt  der  Plagioldas  dort,  wo  er  reichlich  auftritt,  die  grosseren 
Dimensionen  zu  zeigen. 

Die  Hauptmasse  dieser  Gesteine  besitzt  ein  ziemlich  gleich- 
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massiges  mittleres  Korn ;  doch  liegt  zwischen  den  grosseren  Ele- 
menten  in  geringer  Menge  ein  feinkorniges,  aus  Quarz  und 
Feldspath  bestehendes  Aggregat  von  zierlicher  mosaikformiger 
Structur.  Zuweilen  treten  feine  felsitische  Adern  auf,  welche 
wohl  als  infiltrirte  hornsteinartige  Substanz  aufznfassen  sind. 

Wenn  auch  einzelne  Varietaten  Graniten  recht  ahnlich 
selien,  so  sind  sie  doch  durch  Uebergiinge  mit  den  kornig-strei- 
figen  Gneissen  der  ersten  Gruppe  verbunden,  so  dass  augen- 
scheinlich  kornige  Gneisse  vorliegen.  Dafiir  scheint  mir  auch 
die  durchaus  unregelmassige  Begrenzung  aller  Gemengtheile  zu 
sprechen,  besonders  das  Fehlen  der  Leistenform  am  Feldspath. 

Der  dritten  Gruppe  ist  ein  Gehalt  an  Hornblende  gemein- 
sam,  wahrend  Biotit  in  sehr  wechselnder  Menge  auftritt.  An- 
stehend  habe  ich  diese  Gesteine  nicht  beobachtet;  sie  finden 
sich  jedoch  im  westlichen  Theil  der  Zone,  zwischen  Plaine-Dessus 
und  Harchangoutte  und  besonders  am  Westfuss  des  letzteren 
in  so  zahlreichen  Blbcken  zusammen  mit  den  Vertretern  der 
iibrigen  Gruppen  und  begleiten  letztere  auch  gelegentlich  im 
ostlichen  Theil  der  Zone,  dass  an  der  innigen  Beziehung  aller 
zu  cinander  nicht  gezweifelt  werden  kann. 

Es  sind  meist  diinnschiefrige  Gesteine  mit  so  grossem  Ge¬ 
halt  an  Hornblende  allein  Oder  an  Hornblende  und  Biotit,  dass 
nur  diese  Gemengtheile  auf  der  Schieferungsflache  liervortreten ; 
im  Querbruch  erkennt  man  jedoch  schon  unter  der  Lupe  stets 
diinne  Lagen  Oder  langgestreckte  Linsen,  welche  aus  Quarz  und 
Feldspath  bestehen,  so  dass  man  alle  Varietaten  als  Amphibol- 
gneisse  und  Amphibolbiotitgneisse  —  allerdings  mit haufiger 
Annaherung  an  Amphibolite  —  zusammenfassen  kann.  Die  Zusarn- 
mengehorigkeit  zu  einer  Gesteinsreihe  ergibt  sich  auch  aus  den 
iiberall  gleichen  Eigenschaften  der  Gemengtheile. 

Allen  gemeinsam  sind  Hornblende,  Biotit,  Feldspath,  Quarz, 
opake  Erze  und  Titanit,  und  charakteristisch  fiir  alle  ist  deren 
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durchaus  unregelmassige  Begrenzung.  Hornblende  herrscht  stets 
vor.  Sie  tritt  zum  Theil  in  grossen  breiten  Saulen  auf  mit 
den  eigenthiimlich  zerlappten,  durch  liickenhaftes  Wachsthum 
bedingten  Forraen,  welcben  man  in  krystallinen  Schiefern  so  oft 
begegnet,  allerdings  auch  in  massigen  Gesteinen;  zum  Theil 
zeigt  sie  kleinere  Dimensionen  und  schilffcirmige  Gestalt  mit 
Ausfaserung  an  den  Enden.  Regelmassige  Begrenzung  in  der 
Prismenzone  scheint  gar  nicht  vorzukommen.  Die  Farbentdne 
sind  stets  die  gleiclien:  c  blaugriin,  b  gelbgriin,  a  griingelb. 
Wo  Biotit  in  geringer  Menge  vorhanden  ist,  tritt  er  gern  in 
Verwachsung  mit  der  Hornblende  auf;  wo  seine  Menge  so  zu- 
nimmt,  dass  er  als  wesentlicker  Gemengtheil  zu  erachten  ist, 
reichert  er  sich  oft  lagenweise  an,  wahrend  andere  Lagen  dann 
lediglich  Hornblende  entkalten.  Ueberall  ist  die  Farbe  licht 
gelbbraun,  die  Absorption  verhaltnissmassig  schwach,  der  Axen- 
winkel  so  klein,  dass  ein  Oeffnen  des  Kreuzes  nicht  iiberall  mit 
Sicherheit  wahrzunehmen  ist,  die  Gestalt  ganz  unregelmassig. 
Bemerkenswerth  sind  ferner  die  haufigen  Verwachsungen  mit 
opaken  Erzen  und  die  fast  vollstandige  Frische  der  Blattchen. 
Quarz  und  Feldspath  bilden  kornige  Aggregate;  letzterer  tritt 
auch  gelegentlicli  in  grosseren  Individuen  mikroporphyrartig  her- 
vor,  an  welchen  die  unregelmassige  Gestalt  besonders  auffallig 
wird.  Unter  den  opaken  Erzen  sind  Wiirfel  von  Eisenkies  reich- 
lich  vertreten.  Titanit  in  Kornern  Oder  tropfenformigen  Gestalten 
legt  sich  gerne  kranzformig  urn  die  Erze  und,  wie  es  scheint, 
nicht  nur  um  Magnetit,  sondern  auch  um  Eisenkies;  ein  Theil 
der  Kerne  bleibt  namlich  bei  Digestion  des  Diinnsckliffs  mit 
Salzsaure  unveriindert  und  zeigt  dann  im  reflectirten  Licht  den 
falilen  Glanz,  welchen  mit  Siiure  behandelter  Eisenkies  zu  zeigen 
pflegt.  Die  Menge  des  Titanit  ist  sehr  wechselnd. 

Ebenfalls  nicht  anstehend  bekannt  sind  dunkle,  fast  schwarze 
Biotitgneisse,  welclie  die  soeben  beschriebenen  hornblende- 
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reichen  Gesteine  begleiten;  senkrecht  zur  Schieferung  zeigen 
manche  eine  ausserst  feine  Banderung  durch  den  Wechsel 
glimmerreicherer  und  glimmerarmerer  Lagen.  Der  Biotit  ist  voll- 
standig  ckloritisirtunter  reichlicher  Ausscheidung  undurchsichtiger, 
im  reflectirten  Licht  braunlicher  Gebilde.  In  Schnitten  senkrecht 
zur  Schieferung  erscheinen  die  Quarze  schmal  und  lang  gestreckt, 
in  Schnitten  parallel  zur  Schieferung  ruudlich.  so  dass  sie  die 
Form  flacher  Linsen  besitzen.  Es  ist  bemerkenswerth,  dassletztere 
in  der  Hegel  aus  einemlndividuumbestehen,  niclit polysynthetisch 
sind,  wie  die  meisten  Linsen  in  krystallinen  Schiefern. 

Alle  bisher  beschriebenen  Gesteine  der  Zone  Plaine-Dessus  — 
Le  Mont  zeigen  nur  geringe  Andeutungen  mecbanischer  Ein- 
wirkung  und  nicht  starkere,  als  man  iknen  auch  in  Ganggraniten 
begegnet.  Undulose  Auslosckung  ist  selten  wahrzunehmen,  in 
den  meisten  Diinnschliffen  gar  nicht;  am  haufigsten  beobachtet 
man  noch  schwache  Biegungen  und  Versckiebungen  der  Lamellen 
am  Plagioklas.  Nur  am  dstlicben  Ende  der  Zone,  direct  unter- 
halb  des  Sattels  stidlich  von  der  hochsten  Erhebung  des  Le 
Mont,  welche  die  kleine  Kuppe  von  Rothliegendem  tragt,  stehen 
recht  machtige  Klippen  an,  die  den  spater  ausfiikrlicher  zu 
behandelnden  Granit-Triimmergesteinen  gleichen.  Dock  glaube 
ich,  dass  hier  wie  dort  mehr  chemische,  als  meckanische  Yer- 
anderungen  und  Neubildungen  die  Ursache  der  eigenthiimlicken 
breccienartigen  Ausbildung  sind. 

Die  Deutung  dieser  Zone  ist  eine  recht  schwierige.  Es 
liegt  nattirlich  nahe,  an  eine  Beziekung  zur  Grenzzone  zu 
denken,  wie  ich  dies  auck  anfanglich  gethan  habe;  das  Felilen 
der  Quarzitschiefer  und  Glimmerschiefer,  welche  letztere  begleiten, 
wiirde  sich  durch  Auskeilen  leicht  erklaren  lassen.  Eine  derartige 
Beziekung  sckeint  mir  jedock  nach  dem  Resultat  der  nakeren 
Untersuchung  des  die  beiden  Zonen  zusammensetzenden  Materials 
ausgeschlossen  zu  sein.  Dasselbe  zeigt  nack  keiner  Ricktung 
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irgend  welclie  Aehnlickkeit :  in  (ler  Grenzzone  kerrschen  augen- 
gneissartige  Oder  stark  verkieselte  Gesteine,  stets  frei  von 
Hornklende  und  meist  von  fast  massigem  Hakitus  —  in  der 
Zone  Plaine-Dessus — Le  Mont  kornig-streifige,  dlinnsckiefrige  und 
kornklendereicke,  amphibolitaknliche  Gneisse;  dort  durckgreifende 
Zertriimmerung  und  Quetsckung  bis  zur  Zermalmung  —  hier 
kaurn  Spuren  mechaniscker  Einwirkung.  Eiu  derartig  verschie- 
denes  Verhalten  eines  und  desselben  geologiscken  Korpers  unter 
den  gleichen  Bedingungen  ersckeint  mir  wenigstens  durchaus 
unwakrscheinlick.  Audi  mit  den  Gneissen  von  Urbeis  lasst  sich, 
soweit  dieselben  zu  Tage  treten,  das  Material  in  keiner  Weise 
vergleicken. 

Da  iek  eine  irgend  befriedigende  Erklarung  fur  das  Auf- 
treten  dieser  Zone  nicht  habe  finden  konnen,  blieb  nickts  iibrig, 
als  dieselbe  im  Profil  in  Form  einer  Klippe  einzuzeicknen. 
Hoflfentlick  gelingt  es  bei  der  Detailaufnalime  diese  Frage  zum 
Absckluss  zu  bringen,  welcher  ich  okne  Erfolg  viele  Zeit  und 
Miike  gewidmet  habe.  Auf  das  sckarfe  Absckneiden  dieser  Zone 
am  Kamm  werde  ich  spater  zuriickkommen. 


2.  Weiler  Scliiefer. 

Der  Schiclitencomplex  krystalliner  Schiefer,  welcher  auf 
den  Gneiss  von  Urbeis  folgt,  wurde  von  Rosenbusch  als  „ Weiler 
Schiefer1'  von  den  zu  den  echten  Tkonschiefern  gekorigen 
„Steiger  Schiefern11  abgetrennt1.  Dieser  Name  mag  beibekalten 
werden,  obwokl  er  insofern  nicht  ganz  zutreffend  ersckeint,  als 
jene  Schiefer  gerade  in  der  naheren  Umgebung  von  Weiler  durch 
Rotldiegendes  und  Kokle  fast  vollstiindig  verdeckt  werden,  und 


1.  Abhandl.  z.  geolog.  Specialkarte  von  Elsass-Lothringen  I.  82. 
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die  Hauptentwickelung  in  das  Thai  des  Steiger  Giessens  fallt, 
welches  niclit  melir  als  Weiler  Thai  bezeichnet  zu  werden  pflegt. 

Rosenbusch  nimmt  —  allerdings  mit  einem  gewissen 
Yorbehalt  —  in  Uebereinstimmung  mit  Voltz  und  Elie  de 
Beaumont  an,  dass  die  Weiler  Schiefer  den  Gneiss  von  Urbeis 
concordant  uberlagern.  Wo  und  auf  welche  Weise  diese  Con- 
cordanz  sich  habe  feststellen  lassen,  wird  nirgends  angegeben. 
Elie  de  Beaumont  beruft  sich  auf  Voltz',  Rosenbusch  auf 
Voltz  und  Elie  de  Beaumont,  und  es  scheint,  dass  die 
spateren  Autoren  sich  im  wesentlichen  ohne  entscheidende  eigene 
Beobachtungen  der  Ansicht  von  Voltz  anschlossen,  da  sie 
sonst  wolil  ilire  Griinde  mitgetheilt  batten.  Bei  letzterem  finden 
wir  aber  nur  die  kurze  Notiz:  „La  stratification  du  micaschiste 
est  concordante  avec  celle  du  gneiss1 2. “  Da  die  Weiler  Schiefer 
iiberall  vom  Gneiss  durch  die  Grenzzone  getrennt  werden, 
welche  jedenfalls  nirgends  Schichtung  wahrnehmen  lasst,  und 
da  Streichen  und  Fallen  sowohl  im  Gneiss,  als  auch  in  den 
Schiefern  so  stark  wechseln,  dass  ein  irgend  zuverlassiger  Ver- 
gleich  durch  Beobachtung  jener  Richtungen  mir  wenigstens  in 
keiner  Weise  gelang,  so  diirfte  die  bisher  angenommene  Con- 
cordanz  einstweilen  als  eine  nicht  bewiesene  Hypothese  gelten 
miissen,  obwohl  sie  auch  mir  in  hohem  Grade  wahrscheinlich 
erscheint. 

Die  Weiler  Schiefer  beginnen  mit  einem  Schichtencomplex, 
der  sich  petrographisch  scharf  von  der  Hauptmasse  der  Schiefer 
unterscheidet.  Wahrend  letztere,  abgesehen  von  localen  Ent- 
wickelungsformen,  aus  normalen  Phylliten  besteht,  treten  im 
Liegenden  Quarzitschiefer  und  Glimmerschiefer  auf.  Da  beide 
aber  jenen  concordant  gelagert  sind,  und  die  Glimmerschiefer 


1.  Explication  dc  la  carte  geologique  de  la  France  I.  317. 

2.  Gtiognosie  des  deux  ddpartements  du  Rhin.  1828.  12. 
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allmahlich  in  die  Phyllite  ubergehen,  so  erscheint  mir  eine 
Zurecknung  zu  den  Weiler  Schiefern  angemessen,  welche  auf 
der  Uebersichtskarte  durch  Wabl  der  gleichen  Grundfarbe  zum 
Ausdruck  gelangte. 

Eine  weitere  Gliederung  wurde  mehrfach,  aber  obne  Erfolg 
versucht.  Allerdings  babe  ich  den  zwischen  Steiger  Thai  und 
Rheinebene  gelegenen,  ausserhalb  der  Uebersichtskarte  fallenden 
Theil  nicht  in  so  eingehender  Weise  untersucht,  wie  das  west- 
liche  Verbreitungsgebiet;  aber  bei  den  zahlreichen  Orientirungs- 
touren  wurde  ganz  vorzugsweise  die  Frage  ins  Auge  gefasst,  ob 
eine  Gliederung  durchfiihrbar  sei.  Ich  glaube  daher  nicht,  dass 
die  Detailuntersuchung  ein  abweichendes  Resultat  ergeben  wird. 
Dagegen  ist  die  Ausbildung  der  Schiefer  im  Streichen  derart 
verschieden,  dass  sich  eine  westliche  und  ostliche  Entwickelung 
unterscheiden  lasst.  Die  Beschreibung  der  Weiler  Schiefer  wird 
daher  zweckmassig  in  mehreren  Abschnitten  erfolgen. 

Der  Gesammtcomplex  der  Weiler  Schiefer  bildet  eine  etwa 
3  km  breite  Zone,  welche  sich  von  der  Rheinebene  bis  ins 
Becken  von  Hang  erstreckt.  Zwischen  den  Thalern  von  Urbeis 
und  Steige  treten  die  Schiefer  iiberall  zu  Tage,  so  dass  man 
hier  ein  vollstandiges  Profil  erhalt,  wahrend  sie  im  Osten  und 
Westen  in  betrachtlicher  Ausdehnuug  durch  Kolile,  Rothliegendes 
und  Buntsandstein  verdeckt  werden. 

Quarzitschiefer  und  Glimmerschiefer. 

Die  das  Liegende  der  Weiler  Schiefer  bildenden  Quarzit- 
schiefer  und  Glimmerschiefer  lassen  sich  theils  anstehend,  tlieils 
nach  Bruchstiicken  langs  der  ganzen  Hauptgrenzzone  verfolgen. 
Anstehend  trifft  man  sie  z.  B.  am  Zollhaus  bei  Urbeis,  dicht 
bei  der  Ruine  Belschstein,  sowohl  im  Graben,  als  auch  in  dem 
oberhalb  derselben  hinfuhrenden  Wege,  sudlich  vom  Hof  Vieux- 
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Moulin  und  ganz  besonders  gut  aufgeschlossen  auf  dem  Kamm 
des  Landzols  oberhalb  der  Ruine,  wo  die  Quarzitschiefer  ldippen- 
formig  hervorragen.  Dies  ist  ubrigens  nur  selten  der  Fall;  wo 
die  Zone  an  einem  Gehange  hinstreicht,  folgt  auf  die  selir 
widerstandsfahige  und  daher  etwas  iiber  die  Umgebung  liervor- 
ragende  Grenzzone  in  der  Regel  eine  flach  muldenformige  Ein- 
senkung  und  erst  mit  den  normalen  Weiler  Schiefern  steigt 
das  Terrain  wieder  steiler  an.  So  sclnnal  diese  Stufe  auch  ist, 
so  markirt  sie  sich  dock  aus  der  Feme  recht  scharf.  Die 
Machtigkeit  schwankt,  wie  diejenige  der  Grenzzone;  beim  Zoll- 
haus  betragt  sie  etwa  100 — 120  in,  oberhalb  der  Ruine 
Belschstein  steigt  sie  fast  auf  200  in. 

Direct  auf  die  Grenzzone  folgen  zunachst  diinn-  und  eben- 
plattige  Quarzitschiefer;  dann  entweder  Glimmerschiefer  allein  oder 
wenig  machtige  Schichten  desselben  mit  diinnen  Banken  von  Quar- 
zitschiefern  wechsellagernd;  den  Scliluss  bildet  ein  Wechsel  beider 
Gesteine  je  in  machtigeren  Lagen  und  mit  weniger  vollkommener 
Schieferung  der  Quarzite,  bis  allmahlich  normale  Weiler  Schiefer 
an  die  Stelle  der  Glimmerschiefer  treten  und  die  Quarzitschiefer 
ganz  aufhoren,  welche  im  Hangenden  der  Zone  wieder  diinn- 
schiefriger  und  ebenplattiger  werden.  Die  Ausbildung  ist  insofern 
etwas  wechselnd,  als  die  Ersetzung  der  Glimmerschiefer  durch 
Pliyllite  an  einigen  Punkten  in  einem  etwas  tieferen  Niveau 
beginnt,  als  an  anderen.  Bei  der  obigen  Machtigkeitsbestimmung 
und  bei  der  Abgrenzung  auf  der  Karte  wurde  die  liegende 
Zone  der  Weiler  Schiefer  mit  den  letzten  Quarzitschiefer-Banken 
abgeschlossen. 

Die  Quarzitschiefer  an  der  Basis  sind  vorwiegend  von 
graulichschwarzer  Farbe  und  sondern  sich  gewohnlich  leiclit  in 
Platten  von  ca.  5  mm  Dicke  ab.  Einzelne  Lagen  von  etwas 
groberem  Korn  sind  lichter  gefarbt,  theils  durch  Adern  von 
weissem  Quarz,  theils  durch  dunne  Haute  von  hellem  Glimmer, 


3086 


4 


186 


welclie  die  Schieferungsflachen  bekleiden.  Die  dickplattigeren 
Quarzite,  welche  mehr  gegen  das  Hangende  der  Zone  auftreten, 
erscheinen  in  Handstiicken  fast  massig,  besitzen  oft  ein  sehr 
feines  Korn  und  zeigen  meist  eine  dunkel  blaulichgraue  bis 
blaulichschwarze  Farbe.  Dass  letztere  durch  fein  vertheilte 
kohlige  Substanz  bedingt  wild,  lasst  sich  schon  makroskopisch 
wahrnebmen,  da  sie  sich  auf  den  Schichtungsflachen  unterge- 
ordneter  Lagen  gelegentlich  in  Form  eines  russartigen  Anflugs 
oder  einer  diinnen  zusammenhangenden  Lage  angereichert  bat. 

Die  Schichten  sind  ofters  stark  gebogen,  und  die  Falten 
liegen  nicht  selten  so  eng,  dass  man  leicht  Handstiicke  schlagen 
kann,  weiclie  die  Erscheinungen  auf  das  zierlichste  veranschau- 
lichen.  Auf  der  Hohe  des  Kamms,  Nor  dost  von  der  Ruine 
Belschstein,  kann  man  an  riffartig  hervortretenden  Felsen  die 
Biegungen  und  Stauchungen  im  Anstehenden  studiren. 

Unter  dem  Mikroskop  erweisen  sich  die  Quarzitschiefer 
aus  ganz  unregelmassig  gestalteten  Quarzkornern  aufgebaut, 
welche  zackig  in  einander  ubergreifen  ohne  irgend  welche 
erkennbare  Zwischenmasse.  Nichts  deutet  auf  einen  klastischen 
Ursprung.  Gegen  einen  solchen  spricht  auch  auf  das  entschiedenste, 
wie  mir  scheint,  die  Anordnung  der  in  grosser  Zalil  vorhandenen 
Poren,  welche  mit  Fliissigkeit  erfiillt  sein  diirften,  obwohl  es 
sich  wegen  der  winzigen  Dimensionen  nicht  mit  voller  Sicherheit 
erkennen  lasst.  Die  Reilien  setzen  auf  grosse  Erstreckung  unge- 
stort  aus  einem  Individuum  in  die  benachbarten  fort1,  und  im 
gewohnlichen  Licht  scheint  in  Folge  dessen  der  ganze  Diinn- 
schliff  aus  einem  Quarzindividuum  zu  bestehen,  da  die  Grenzen 
der  einzelnen  Korner  sich  nicht  markiren. 

Den  zweiten  stets  vorhandenen  Gemengtheil  bilden  opake 

1.  Das  gleiche  Yerhalten  hebt  Saber  fur  Quarzitschiefer  des  Erzgebirgcs 
hervor.  Erliiuter.  zur  geolog.  Specialkarte  d.  KOnigreichs  Sachsen.  Section  Freiberg- 
Langhennersdorf  14. 
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Flitter,  welche  beim  Erhitzen  des  Diinnschliffs  mit  der  Flamme 
des  BoNSEN’schen  Brenners  leiclit  und  schnell  verbrennen;  sie 
kbnnen  daber  nicht  aus  Graphit  bestehen.  Es  liegt  nahe,  an 
den  zuerst  von  Inostkanzefe1 2,  spater  von  Saueb*  besckriebenen 
amorphen  Kohlenstoff  zu  denken,  fur  welchen  ersterer  den 
Namen  Sckungit,  letzterer  die  Bezeichnung  Graphitoid  vor- 
geschlagen  hat.  Im  Erzgebirge  tritt  der  Schungit  ebenfalls  in 
Gliedern  der  Glimmerschiefer-  und  Phyllitformation  auf  und 
zwar  zum  Tbeil  in  Quarzitsckiefern,  welche  der  Beschreibung 
nach  den  vorliegenden  durchaus  gleicben3  und  den  Kolilenstolf 
auch  in  ahnlicher  Form  und  Anordnung  entbalten.  Ein  Versuch, 
denselben  bier  behufs  einer  chemischen  Untersuchung  zu  isoliren, 
fiilirte  zu  keinem  Resultat;  es  konnte  nur  der  Grad  der  Ver- 
brennbarkeit  mit  derjenigen  des  typischen  Schungit  von  Schunga 
am  Onegasee  verglichen  werden,  wobei  sich  kein  merklicher 
Unterschied  ergab.  In  den  lichter  gefarbten  Quarzitschiefern  ist 
die  Menge  des  Kohlenstoffs  verhaltnissmassig  gering,  die  Ver- 
theilung  aber  eine  recht  gleichformige;  die  Varietaten  mit 
homogener  schwarzer  Farbung  zeigen  dagegen  einen  ausser- 
ordentlichen  Reichthum.  Hier  ist  die  Anordnung  eine  verschiedene : 
zum  Theil  verbreitet  sich  die  kohlige  Substanz  zwar  durch  das 
ganze  Gestein,  bildet  aber  an  regelmassig  vertheilten  Stellen 
dichtere  Haufchen,  und  innerhalb  derselben  erreichen  einzelne 
Flitter  grossere  Dimensionen;  zum  Theil  bedingt  sie  eine  zier- 
liche  mikroskopische  Banderung,  indem  sie  sich  lagenweise  dicht 
schart,  lagenweise  selir  sparlich  auftritt  oder  auch  ganz  fehlt. 


1.  Neues  Jahrbuch  fur  Mineralogie  etc.  1880.  1.  97 — 124;  1886.  I.  92. 

2.  Zeitschril't  d.  deutschen  geolog.  Ges.  1885.  XXXVII.  441 — 445. 

3.  Vgl.  Sacer,  Siegert  u.  Rothpletz  :  Erlltuterungen  zur  geolog.  Specialkarte 
des  Konigreichs  Sachsen.  Section  Schcllenberg-Eloha  49  und  Sauer  :  Section  Wiesen- 
thal  10—16. 
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Die  kohlenstoffreien  Partien  besitzen  meist  eine  gestreckt  linsen- 
formige  Gestalt. 

Einige  Quarzitschiefer  erweisen  sicb  ganz  frei  von  Eisen- 
erzen,  so  dass  nack  dem  Gltihen  vollstandige  Entfarbung  ein- 
tritt;  andere  entkalten  dieselben  in  grosserer  Menge.  Dann 
treten  meist  nach  dem  Gliihen  zablreiche  blutroth  durchscheinende 
Tafelchen  von  Eisenglimmer  liervor,  welche  im  unveranderten 
Diinnschliff  nicbt  wakrzunekmen  waren. 

Farbloser  Glimmer,  sowie  sehr  lichter  Chlorit  sind  iiberall 
vorhanden,  wenn  auch  in  sehr  wechselnder  Menge  und  lassen 
sich  in  den  lichteren  Varietaten  zuweilen  schon  makroskopisch 
wahrnehmen,  besonders,  wenn  sie  sich  auf  den  Absonderungs- 
flachen  etwas  anreickern.  Gewohnlich  herrscht  das  eine  der 
glimmerartigen  Mineralien  stark  vor  oder  ist  auck  nur  allein 
vertreten.  Da  beide  sekr  lickt  gefarbt  sind,  lassen  sie  sick 
okne  weiteres  nickt  sicher  unterscheiden  und  ihrer  Menge  nack 
absckatzen.  Sehr  leicht  wird  aber  die  Untersckeidung  nack  dem 
Gliihen  der  Diinnschliffe  oder  nack  ihrer  Behandlung  mit  Salz- 
saure:  der  Chlorit  farbt  sich  beim  Gliihen  rothbraun,  wahrend 
der  Muscovit  unverandert  bleibt,  und  ersterer  wird  durck  Salz- 
saure  vollstandig  zersetzt,  letzterer  nicht  angegriffen.  Zuweilen 
beherbergt  der  Chlorit  Zirkonmikrolithe,  welche  dann  von 
pleochroitischen  Hofen  umgeben  werden. 

Unter  den  opaken  Substanzen  sind  Erze  in  stark  wechseln¬ 
der  Menge  vertreten ;  der  grossere  Theil  scheint  Kiesen  anzuge- 
horen,  nach  der  Unloslickkeit  in  Salzsaure  und  dem  fahlen  Glanz 
zu  schliessen,  den  sie  nach  der  Behandlung  mit  Saure  zeigen. 
Rutil  und  rundliche  Korner,  sowie  zierliche  Krystallchen  von 
Zirkon  fehlen  nirgends;  nur  in  einigen  Diinnschliffen  werden  sie 
von  Turmalin  und  Granat  in  sparlicher  Menge  begleitet.  Die 
Zirkonkrystalle  sind  zuweilen  zerbrocken,  und  die  Bruchstiicke 
etwas  auseinandergeriickt.  Ein  lichter  an  kohliger  Substanz  armer 
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Quarzitschiefer  enthalt  neben  den  bisher  genannten  Gemengtheilen 
noch  Carbonate  in  feinkornigen,  fleckenweise  auftretenden  Aggre- 
gaten,  welche  gleiclimassig  vertheilt  sind ;  sie  losen  sich  leicht  in 
kalter  verdiinnter  Salzsaure. 

Die  typischen  Glimmerschiefer,  welche  besonders  im 
Liegenden  der  Quarzitschieferzone  zur  Entwickelung  gelangen, 
zeichnen  sich  durch  Reichthum  an  grossen  Glimmerflasern  und 
durch  deren  messinggelbe  Farbe  aus.  Auf  den  Schieferungsflachen 
nimmt  man  nur  Glimmer  wahr,  wahrend  im  Querbruch  Quarz- 
linsen  von  sehr  wechselnder  Dicke  und  Ausdehnung  deutlich 
hervortreten,  welche  in  der  Gegend  von  Laach  zuweilen  mit 
Quarzkrystallen  ausgekleidete  Drusen  enthalten.  Charakteristisch 
ist  ferner  eine  theils  ziemlich  grobe,  theils  reclit  feine  Faltelung 
der  Glimmerflasern,  welche  nirgends  fehlt  und  nicht  selten  von 
wellenformiger  Schichtenbiegung  begleitet  wird. 

Die  mikroskopische  Untersucliung  ergibt,  dass  die  Glimmer¬ 
flasern  sich  aus  Muscovit  und  Biotit  zusammensetzen,  welche 
auf  das  innigste  mit  einander  durchflochten  sind;  doch  pflegt 
bald  der  eine,  bald  der  andere  Glimmer  in  den  Flasern  vorzu- 
herrschen.  In  Diinnschliffen  senkrecht  zur  Schieferung  erscheinen 
letztere  mannigfach  gewunden,  und  nicht  selten  sind  sie  im  Kleinen 
auf  das  zierlichste  gefaltet  und  gestaucht.  Grossere  isolirt  liegende 
Glimmerblattchen  sind  selten  und  bestehen  stets  aus  Muscovit. 
Der  Biotit  zeigt  massig  starke  Absorption  und  erweist  sich  als 
optisch  zweiaxig  mit  kleinem  Axenwinkel.  Nur  selten  ist  iibrigens 
die  Erhaltung  derart,  dass  man  diese  Eigenschaften  erkennen 
kann;  in  der  Regel  ist  er  in  hohem  Grade  zersetzt  unter  Aus- 
scheidung  reichlicher  Eisenhydroxyde,  welche  grossere  Partien 
des  Gesteins  gleichmassig  gelbbraun  gefarbt  erscheinen  lassen. 
Ausserdem  haben  sich  bei  der  Zersetzung  in  ungewohnlich  grosser 
Zahl  tafelformige  Mikrolithe  von  lichtgelber  Farbe  gebildet,  welche 
oft  eben  so  breit  wie  lang  sind  und  durchschnittlich  eine  Kanten- 
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lange  von  etwa  0,03  mm  besitzen,  aber  auch  die  vierfache  Grosse 
erreichen  (auf  die  Flache  bezogen)*.  Sie  loschen  parallel  zu  den 
begrenzenden  Kanten  aus  und  liefern  zwischen  gekreuzten  Nicols 
ausserordentlich  lebhafte  Interferenzfarben,  welche  denen  des 
Zirkon  nicht  nachstehen.  Da  eine  sichere  Bestimmung  im  Diinn- 
schliff  nicht  gelang,  wurde  versucht,  die  Mikrolithe  sowohl  durch 
Zersetzung  des  Gesteinpulvers  mit  Flussaure  und  Schwefelsaure, 
als  auch  mit  Hiilfe  der  THOULET’schen  Losung  zu  isoliren. 
Die  Isolirung  gelang  im  ersteren  Fall  besser;  doch  erwiesen 
sich  die  Tafeln  meist  stark  getriibt,  so  dass  sie  wenigstens  ober- 
flachlich  durch  die  Sauren  angegriffen  worden  waren.  Im  letzteren 
Fall  konnte  nur  ein  angereichertes  Produkt  erzielt  werden;  ein 
etwa  zur  Halfte  aus  lichtem  Glimmer,  zur  Halfte  aus  den  licht- 
gelben  Tafeln  bestehendes  Gemenge  fiel  aus,  wahrend  das  speci- 
fische  Gewicht  der  Losung  allmahlich  von  3, is  auf  2,92  verringert 
wurde.  Da  das  Fehlen  der  so  charakteristischen  Zwillinge,  sowie 
das  niedrige  specifische  Gewicht  gegen  Rutil  zu  sprechen  schien, 
auch  niemals  im  convergenten  polarisirten  Licht  konstatirt  werden 
konnte,  dass  ein  optisch  einaxiges  Mineral  vorliege,  so  wurde 
schliesslich  das  erhaltene  Gemenge  im  Gewicht  von  etwa  0,2  gr 


mit  dem  folgenden  Resultat  analysirt : 

Kieselsaure .  30, so 

Titansaure .  40, 90 

Thonerde  und  Eisenoxyd .  2 1, 30 

Kalk .  Spur 

Magnesia  und  Alkalien .  7, 001  2 


100,oo 

Zieht  man  die  Titansaure  ab  und  berechnet  den  Rest 
auf  100,  so  erhalt  man  52, 12  Kieselsaure,  36, 04  Thonerde  und 


1.  Durchaus  die  gleichen  Mikrolithe  wurden  auch  im  zersetzteu  Magnesium- 
glimmer  anderer  Gesteine  dieser  Gegend  beobachtet,  aber  nirgends  in  so  starker 
Anhaufung. 

2.  Aus  der  Differenz  bestimmt. 
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Eisenoxyd,  11,84  Magnesia  und  Alkalien.  Diese  Zahlen  stimmen 
so  gut  mit  der  Zusammensetzung  eines  Muscovit  iiberein,  dass 
man  wolil  annehmen  kann,  die  Tafeln  bestehen  lediglich  aus 
Titansaure.  Gegen  Anatas  und  Rutil  wiirdc  die  Form  sprechen; 
icli  bin  daher  geneigt,  die  Mikrolithe  fur  Brookit  zu  kalten,  ob- 
wolil  es  nicht  gelang,  die  fur  letzteren  charakteristischen  Inter- 
ferenzerscheinungen  im  convergenten  polarisirten  Licht  zu  be- 
obachten.  Das  scheinbar  niedrige  specifische  Gewicbt  diirfte  sich 
dadurcb  erklaren,  dass  die  Tafeln  durch  Adhasion  am  Glimmer 
liafteten  und  daber  erst  mit  letzterem  zusammen  niedersanken, 
welcher  seinerseits  wieder  aus  einer  verhaltnissmassig  schweren 
Losung  zur  Ausfallung  gelangte. 

Die  aus  einem  feinkornigen  Aggregat  bestehenden  Quarz- 
linsen  sind  bald  flach  und  lang  gestreckt,  bald  dick  und  kurz; 
ganz  unregelmassige  Gestalt  Oder  ein  Zerfallen  in  mehrere  Tbeile 
zeigen  sie  nur  an  solchen  Stellen,  wo  die  Glimmerflasern  am 
starksten  gestaucht  erscheinen.  Der  Quarz  beherbergt  Zirkon- 
und  Turmalinmikrolitbe,  sowie  in  grosser  Zahl  Fliissiglceitsein- 
schliisse.  Letztere  scharen  sich  bisweilen  zu  dicfyten  Haufen; 
meist  jedoch  sind  sie  bandformig  angeordnet.  Da  die  Reihen  sich 
dann  ungestort  aus  einem  Quarzkorn  in  die  benachbarten  Korner 
—  und  zwar  meist  durch  die  ganzen  Linsen  —  fortsetzen,  so 
scheinen  letztere  urspriinglich  aus  einem  Individuum  Oder  aus 
einigen  wenigen  bestanden  zu  haben,  und  die  jetzige  feinkornige 
Structur  diirfte  als  ein  Druckphanomen  aufzufassen  sein. 

Granat  ist  ein  constanter  und  recht  reichlich  vorhandener 
accessorischer  Gemengtbeil.  Er  tritt  theils  in  rundlichen  Kornern 
theils  in  Krystallen  auf,  und  letztere  sind  ausnahmslos  Ikosite- 
traeder,  wahrend  sonst  Rhombendodekaeder  fur  feldspatharme 
krystalline  Schiefer  cbarakteristiscb  zu  sein  pflegen.  Der  Durch- 
messer  betragt  in  der  Regel  V,  mm  und  steigt  nur  ausnahms- 
weise  auf  1  mm.  Die  sparlichen  frischen  Partien,  welche  im 
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Diinnschliff  farblos  Oder  schwach  rothlich  gefarbt  erscheinen, 
verhalten  sich  isotrop  und  schliessen  reichlich  opake  Korner 
ein.  Letztere  verschwinden  bei  der  Umwandlung  in  chloritische 
Substanz,  welche  tlieils  nur  in  Form  eines  Geaders  vorhanden 
ist,  theils  vollstandig  an  die  Stelle  des  Granat  tritt  unter  recht 
scharfer  Erhaltung  der  Umrisse ;  gelegentlich  ist  die  Zersetzung 
bis  zur  Bildung  von  Quarz  und  Eisenbydroxyd  fortgeschritten. 
Der  Granat  stellt  sicli  gem  in  der  Nahe  der  Quarzlinsen  ein 
und  liegt  wie  letztere  in  einer  Hiille  von  Glimmerflasern. 

Weitere  accessoriscbe  Gemengtheile  sind  Zirkonmikrolithe, 
Turmalin  in  zierlichen  kleinen  Krystallen  und  sparliche  opake 
Erze,  unter  denen  sich  Eisenkies  in  geringer  Menge  bestimmen 
liess.  Feldspath  scheint  vollstandig  zu  fehlen.  Die  opaken  Korner, 
welche  vorzugsweise  in  den  Quarzlinsen  liegen,  mogen  friiher 
in  grosserer  Zahl  vorhanden  gewesen  sein  und  nebst  dem  Biotit 
zur  Bildung  der  iiberall  verbreiteten  Eisenhydroxyde  Anlass 
gegeben  haben. 

Neben  diesen  durch  messinggelbe  Farbe,  wulstige  Schie- 
ferung,  Quarzlinsen  und  grosse  Glimmerflasern  ausgezeichneten 
Glimmersckiefern  kommen  untergeordnet  und  meist  etwas  rnehr 
gegen  das  Hangende  der  Quarzitschieferzone  zu  Einlagerungen 
vor,  welche  sich  schon  makroskopisch  durch  ebene  Schieferungs- 
flachen,  sowie  durch  dunkelgraue  Farbung  von  jenen  unter- 
scheiden.  Die  mikroskopische  Untersuchung  ergibt  starkes  Vor- 
lierrschen  von  Bio  tit  unter  den  Glimmern,  Fehlen  von  Granat 
und  ziemlichen  Reichthum  an  opaken  Gemengtheilen,  welche  sich 
bei  naherer  Priifung  zumeist  als  kohlige  Substanz  erweisen. 
Der  an  Flussigkeitseinschliissen  sehr  reiche  Quarz  ist  in  ganz 
unregelraassig  gestalteten  Kornern  gleichmassig  vertheilt,  der 
Glimmer  in  isolirten  Blattchen  vorhanden  und  in  chloritische 
Substanz  umgewandelt  ohne  Ausscheidung  der  oben  erwaknten 
tafelformigen  Mikrolithe.  Scharf  getrennt  sind  diese  beiden  Va- 
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rietaten  typischer  Glimmerschiefer  nicht ;  denn  es  kommen 
Zwischenglieder  vor,  welche  einerseits  wellige  Schieferung  zeigen 
und  neben  kohliger  Substanz  Granate  fiihren,  in  denen  aber 
andererseits  der  Quarz  nicht  zu  Linsen  concentrirt,  der  Glimmer 
nicht  zu  grossen  Flasern  vereinigt  ist. 

Die  phyllitahnlichen  Glimmerschiefer,  welche  den 
Uebergang  zu  den  normalen  Weiler  Schiefern  vermitteln,  unter- 
scheiden  sicli  von  den  Glimmerschiefern  durch  feineres  Korn, 
dunklere,  blaulichschwarze  Farbe,  ebenere  und  diinnere  Schie¬ 
ferung.  Feine  Flitter  kohliger  Substanzen  reichern  sich  flecken- 
und  streifenweise  an  und  fehlen  dort,  wo  der  Quarz  sich  zu 
feinkornigen  Linsen  von  mikroskopischen  Dimensionen  ver¬ 
einigt.  Der  Glimmer  (Biotit  tritt  stark  zuriick)  erscheint  theil- 
weise  in  sehr  feinschuppigen  Flasern,  theils  in  sericitischer  Aus- 
bildung.  Zirkon  und  Eisenkies  —  letzterer  ofters  unter  Erhaltung 
der  Form  in  Eisenoxyd  umgewandelt  —  sind  in  massiger  Zahl 
vertreten,  Turmalinmikrolithe  reichlicher,  als  in  den  typischen 
Glimmerschiefern. 

Im  Hangenden  der  Quarzitschieferzone  bestehen  schliess- 
lich  die  Einlagerungen  aus  Phylli ten,  welche  durchaus  den 
spater  auftretenden  gleichen  und  sich  nur  dadurch  unterscheiden, 
dass  sie  nicht  wie  letztere  grossere  Quarzlinsen  enthalten  und 
daher  ebenere  Schieferungsflachen  zeigen.  Der  Ueberschuss  an 
Kieselsaure,  welcher  im  Liegenden  der  Weiler  Schiefer  das 
Material  zur  Bildung  der  Quarzitschiefer  geliefert  hat,  concen- 
trirte  sich  spater  in  Form  von  Quarzlinsen,  und  man  kann 
letztere  direkt  als  Aequivalent  jener  ansehen.  Auch  die  Ver- 
tkeilung  der  kohligen  Substanz  andert  sich  allmahlich.  Anfangs 
hiiuft  sie  sich  in  den  Quarzitschiefern  an  und  felilt  den  Schiefern 
ganz;  dann  tritt  sie  in  letztere  ein,  wahrend  die  quarzreichen 
Partien  frei  sind. 
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V erfolgt  man  das  Thai  von  Urbeis  aufwarts,  um  von  der 
ersten  Grenzzone  zur  zweiten  zu  gelangen,  so  trifft  man  vor 
dem  Erreichen  der  letzteren  auf  die  gleiche  Zone  von  Quarzit- 
schiefern  und  Glimmerschiefern,  wie  sie  oben  geschildert  wurde, 
aber  in  umgekelirter  Reihenfolge :  zuerst  wecbsellagern  Phyllite, 
dann  geradschiefrige,  dunkle  Glimmerschiefer,  bald  darauf  messing- 
gelbe,  grobblattrige,  wulstige  Glimmerscbiefer  mit  Quarzitschiefern, 
schliesslich  berrschen  letztere,  bis  die  Gesteine  der  Grenzzone 
sich  einstellen.  Jenseits  derselben  wiederholt  sich  der  Schichten- 
complex  von  neuem,  aber  jezt  in  der  gleicben  Folge,  wie  an 
der  Hauptgrenzzone ;  doch  sind  die  Quarzitschiefer  etwas 
schwacher  entwickelt.  An  der  Strassenbiegung,  wo  der  nach  dem 
Climont  fiihrende  Fussweg  sich  von  der  Chaussee  abzweigt,  ist 
diese  doppelte  Schichtenreihe  auf  das  vorziiglichste  aufgeschlossen. 
Quarzitschiefer  und  Glimmerschiefer  schneiden  im  Osten  zu- 
sammen  mit  der  zweiten  Grenzzone  scharf  ab. 

Die  zuletzt  geschilderten  Lagerungsverhaltnisse  scheinen 
mir  die  Annahme  zu  rechtfertigen,  dass  die  zweite  Grenzzone 
die  Fortsetzung  der  ersten  ist  und  aus  den  beiden,  direkt  sich 
beriihrenden  und  stark  zusammengepressten  Scbenkeln  eines 
steilen  Sattels  besteht,  wie  es  im  Profil  dargestellt  worden  ist, 
und  wie  oben  schon  im  voraus  angenommen  wurde1.  Die  Grenz- 


1.  Mit  dieser  Annahme  scheint  allerdings  die  Beobachtung  nicht  iibereinzu- 
stimmen,  dass  die  Gesteine  der  zweiten  Grenzzone  geringere  mechanische  Storungen 
zeigen,  als  diejenigen  der  ersten;  doch  sind  die  Erscheinungen,  welche  man  auf 
mechanische  Storungen  zuruckzufiihren  pflegt,  bis  jetzt  noch  so  wenig  in  ihrem 
Zusammenhang  mit  den  Lagerungsverhaltnissen  studirt  worden,  dass  ich  auf  jene 
Thatsaehe  kein  allzugrosses  Gewicht  legen  mochte.  Es  mag  z.  B.  die  Umgebung 
einer  stark  gepressten  Lage  von  grOsserem  Einfluss  sein,  als  deren  mineralogische 
Zusammensetzung,  so  dass  die  zwischen  nachgiebigeren  Weiler  Schiefern  liegende 
zweite  Grenzzone  weniger  zertrummert  wurde,  als  die  erste,  welche  auf  der  einen 
Seite  von  Gneiss  begrenzt  wird. 
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zonen  und  die  liegenden  Weiler  Schiefer  sind  es  allein,  welche 
Aufschluss  uber  den  Bau  dieses  Gebiets  geben;  denn  innerhalb 
der  Hauptmasse  der  Weiler  Schiefer  treten  keine  Schichten- 
complexe  mit  einer  so  charakteristiscben  Entwickelung  auf,  dass 
sich  bestimmte  Horizonte  sicher  ausscheiden  und  zur  Orientirung 
verwenden  lassen. 

Auf  dem  nordlich  der  Droite  de  Fete  gelegenen  Plateau 
trifft  man  vereinzelte  lose  Stiicke  von  Quarzitsckiefern  und 
Glinnnerschiefern  auf  einer  Zone,  welche  von  der  Landesgrenzc 
bis  etwa  an  den  unteren  Hof  von  Plaine-Dessus  reicht  und 
annahernd  parallel  mit  dem  westlichen  Theil  der  zweiten  Grenz- 
zone  verliiuft.  Die  Gesteine  gehoren  zweifellos  den  liegenden 
Weiler  Schiefern  an  und  scheinen  beim  Ackern  an  die  Ober- 
flache  zu  treten.  Es  ware  wohl  moglich,  dass  bier  ein  zweiter 
Sattel  vorliegt,  der  erst  wenig  durch  die  Erosion  angeschnitten 
ist.  Andererseits  erscheint  es  aucli  nach  den  Terrainverhaltnissen 
nicht  ausgeschlossen,  dass  jene  Stiicke  von  der  Hohe  der  Droite 
de  F6te  herabgeschwemmt  sind;  in  Folge  dieser  Unsicherheit 
wurde  das  Vorkommen  weder  auf  der  Karte  noch  im  Profil 
beriicksichtigt.  Der  Grenzzone  angehoriges  Material  babe  ich 
nicht  beobachtet. 

Nicht  unerwahnt  darf  schliesslich  bleiben,  dass  siidlich 
von  der  Zone  Plaine-Dessus  — Le  Mont  ganz  vereinzelte  lose 
Stiicke  von  Quarzitschiefern  gefunden  wurden,  welche  den  oben 
beschriebenen  ahnlich  sehen.  Da  aber  Glimmerschiefer  dieselben 
nicht  begleiten,  und  Quarzite  von  mannigfaclister  Ausbildung 
am  Harchangoutte  sehr  verbreitet  sind,  so  glaube  ich  eine  Zu- 
gehorigkeit  zu  den  liegenden  Weiler  Schiefern  nicht  annehmen 
zu  sollen,  und  von  einer  solchen  wurde  auch  oben  bei  der 
Beschreibung  jener  Zone  ganzlich  abgesehen. 
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Phyllite  mit  normaler  Entwickelung. 

Es  wurde  sckon  oben  erwahnt,  dass  sich  ■ —  abgesehen 
von  dem  liegenden,  aus  Quarzitschiefern  und  Glimmerschiefern 
bestehenden  Schichtencomplex  —  bei  der  Hauptmasse  der  Weiler 
Schiefer  eine  ostliche  und  eine  westliche  Entwickelung  unter- 
scheiden  lasst.  Die  erstere  kann  man  als  normale,  die  letztere 
als  anormale  bezeichnen.  Die  nonnalen  Weiler  Schiefer  folgen 
iiberall  auf  die  Glimmerschiefer,  mit  denen  sie  anfangs  wechsel- 
lagern1;  beschranken  sich  aber  dann  weiter  gegen  das  Hangende 
der  Formation  zu  im  wesentlicben  auf  denjenigen  Theil  des  zur 
Darstellung  gelangten  Gebiets,  der  im  Westen  durch  eine  von 
Charbes  nach  den  oberen  Hausern  von  Steige  gezogenen  Linie 
begrenzt  wird.  Oestlich  vom  Climont  und  nordlich  von  der  oben 
beschriebenen  Zone  Plaine-Dessus — Le  Mont  gelangen  sie  wieder 
local  zur  Herrschaft,  wahrend  sie  an  alien  Punkten,  wo  auf  der 
Kartenskizze  die  Weiler  Schiefer  blau  getiipfelt  erscheinen,  ent- 
weder  ganz  fehlen  Oder  nur  untergeordnet  auftreten. 

Bei  typischer  Ausbildung  stellen  sich  die  normalen  Schiefer 
als  dunkel  griinlichgraue  bis  blaulichscliwarze,  dichte  Phyllite  dar 
mit  einem  Glanz,  der  an  denjenigen  mancher  Sericitschiefer 
erinnert.  Die  haufig  fein  gefaltelten  Ablosungsflachen  sind  in 
hohem  Grade  krummblatterig,  so  dass  die  Schiefer  leicht  in 
Scherben  von  geringer  Grosse  zerfallen  mit  abgeschragten  Ran- 
dern.  Quarzlinsen  von  den  verschiedensten  Dimensioned  oft  mit 
stark  unebener  gekroseahnlicher  Oberflache,  sind  ausserordentlich 
verbreitet  und  pflegen  um  so  reichlicher  aufzutreten,  je  geringer 
ihre  Grosse  ist.  Auf  dem  Honel  z.  B.  werden  sie  sparlich  an- 

1.  Daraus  folgt  Concordanz  der  Phyllite  mit  den  Quarzit-  und  Glimmerschiefern, 
was  sich  durch  Beobachtung  des  Fallens  und  Streichens  bei  deren  starkem  Wechsel 
nicht  feststellen  lasst. 
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getroffen,  sind  aber  von  grosserem  Umfang  als  gewohnlich.  Im 
Liegenden  an  der  Grenze  gegen  die  Quarzitschiefer  fehlen  sie 
meist;  desgleichen  in  den  Phylliten,  welclie  mit  jenen  wechsel- 
lagern.  Solche  Schiefer  zerfallen  auch  nicht  in  scherbenfdrmige 
Stticke,  wie  es  die  Regel  mehr  gegen  das  Hangende  bin  ist. 
Die  Quarzlinsen  erscbeinen  gewohnlich  an  den  Enden  nach  ent- 
gegengesetzten  Richtungen  schwach  gebogen,  wodurch  eine  flach 
S  formige,  sehr  charakteristische  Gestalt  bedingt  wird.  Die  um- 
gebogenen  Spitzen  brechen  jedoch  ausserordentlich  leicht  ab, 
was  dafiir  zu  sprechen  scheint,  dass  die  Kriimmung  durch  die 
Schichtenbiegung  entstanden  ist,  die  Quarzlinsen  also  schon  vor 
letzterer  vorhanden  waren.  In  der  Nahe  grosserer  Linsen,  welche 
nicht  aus  reinem  Quarz  bestehen,  sondern  mit  Phyllit  durch- 
flochten  sind,  treten  meist  hartere  und  festere  Schiefer  auf, 
welche  den  spater  zu  beschreibenden  veranderten  Schiefern 
gleichen. 

Unter  dem  Mikroskop  erweisen  sich  diese  Phyllite  im 
allgemeinen  als  fein  und  gleichmassig  struirt,  und  nur  gelegentlich 
zeigen  Partien  ein  etwas  groberes  Korn,  Oder  es  treten  isolirte 
Individuen  von  Quarz,  lichtem  Glimmer,  Turmalin,  kohliger  Sub- 
stauz  durch  etwas  grossere  Dimensionen  liervor.  Hauptgemeng- 
theile  sind  Quarz,  Muscovit,  kohlige  Flitter  und  Rutil;  hinzu- 
kommen  in  nicht  unbedeutender  Zahl  Turmalinkrystallchen  und 
Eisenhydroxyde,  sparlich  Zirkon  und  opake  Erze. 

Der  gross te  Theil  des  Quarz  tritt  in  Form  eines  feinkry- 
stallinischen  Aggregats  auf,  welches  sich  aus  kleinen,  unregel- 
massig  und  undeutlich  begrenzten  Kornern  zusammensetzt;  nur 
vereinzelte  erreiclien  einen  Durchmesser  von  0,oe  mm  und  lassen 
dann  mehr  Oder  minder  deutlich  erkennen,  dass  die  Ausloschung 
keine  einheitliche  ist.  In  quarzreichen  und  etwas  grober  struirten 
Partien  greifen  die  einzelnen  Individuen  mannigfach  zackig  in 
einander,  und  hier  tritt  undulose  Ausloschung  auf  das  kraftigste 
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liervor.  Winzige  Fliissigkeitseinschliisse,  zu  Reiken  angeordnet, 
sind  recht  reichlich  vorhanden. 

Muscovit  bildet  zum  Theil  isolirte,  verschieden  orientirte 
Blattchen  und  Leisten,  zum  Theil  ist  er  zu  schmalen  Flasern  ver- 
vvobeu,  jedoch  derart,  dass  die  einzelnen  Iudividuen  sicb  immerhin 
noch  ziemlick  deutlich  von  einander  abheben,  was  bei  typischeu 
sericitiscken  Aggregaten  nickt  der  Fall  zu  sein  pflegt. 

Rutil  ist  in  doppelter  Ausbildung  vertreten.  Zunachst  in 
ungekeurer  Zakl  in  Form  von  sogenannten  Thonschiefernadelcken, 
welche  sich  bei  starker  Yergrosseruug  als  farblose  bis  schwack 
gelbliche  Stabchen,  vereinzelt  auck  als  knieformige  Oder  kerz- 
formige  Zwillinge  darstellen;  streifen-  und  fleckenweise  scharen 
sie  sich  so  dicht,  dass  solche  Partien  bei  sckwacker  Yergrosserung 
als  triibe  gelbliche  Flecken  erscheinen.  Im  allgemeinen  sinken 
diese  Nadelchen  aber  nickt  zu  solcher  Feinheit  herab,  wie  meist 
in  den  Thonschiefern.  An  lickter  erscheinenden  Stellen  der 
Diinnschliffe  treten  die  Nadelchen  bis  zum  Versckwinden  zuriick 
und  werden  durch  sparlichere  aber  grossere  gelbbraune  Rutil- 
mikrolitke  ersetzt.  Eine  derartige  locale  Vertretung  von  Thon- 
sckiefernadelchen  durch  Rutilmikrolithe  kann  man  auck  sonst 
nicht  selten  in  Phylliten  und  Thonschiefern  beobachten,  und  die 
Annahme  liegt  daher  nahe,  dass  die  Mikrolithe  —  wenn  auck 
vielleicht  nicht  immer,  so  dock  haufig  —  sich  aus  den  Nadelchen 
erst  durch  secundare  Processe  entwickeln. 

Die  Rutilmikrolithe  begleiten  recht  constant  zierliche 
Krystallchen  von  Turmalin.  Letzterer  ist  auffallenderweise  der- 
jenige  Gemengtheil,  welcher  mit  Ausnahme  ganz  vereinzelter 
Quarzkorner  Oder  Muscovitblattchen  die  grossten  Dimensionen 
erreicht,  namlich  eine  Lange  von  0,07  und  eine  Breite  von 
0,03  mm.  Basische  Schnitte  lassen  nicht  selten  das  Vorlierrschen 
der  ditrigonalen  Saule  mit  untergeordnetem  Auftreten  der  tri- 
gonalen  deutlich  erkennen.  Die  meisten  Krystallchen  zeigen  die 
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gewohnlichen  schmutzig  blaulichen  und  brliunlichen  Tone,  manche 
jedoch  eine  in  Gesteinen  nicht  haufige  lichtgelbe  Farbe  (o  leder- 
gelb,  eo  schwach  gelblich  bis  fast  farblos). 

Wechselnd,  aber  doch  in  der  Regel  selir  bedeutend  ist  der 
Gehalt  an  Flittern  und  grosseren  compacten  Klumpcben  kohliger 
Substanz,  welche  wie  die  Rutilnadelchen  ungleichfonnig  ver- 
theilt  sind  und  sicb  im  allgemeineu  dort  besonders  reichlich  an- 
gehauft  finden,  wo  auch  letztere  sich  diclit  scharen.  Die  Kohle 
verbrennt  leicht  iiber  deni  BuNSEN’schen  Brenner,  und  nur  die 
compacten  grosseren  Partien  hinterlassen  einen  in  Salzsaure  los- 
lichen  Riickstand. 

Abgesehen  von  Eisenliydroxyden  in  Form  ausserst  diinner, 
meist  nur  hauchformiger  gelblicher  bis  braunliclier  Haute  sind 
Eisenerze  sehr  sparlich  vertreten,  so  dass  nach  der  Behandlung 
der  Diinnschliffe  mit  Salzsaure  keine  merkliche  Aufhellung  er- 
folgt;  nur  zuweilen  sind  opake  Erze  in  erheblicherer  Menge  vor- 
lianden  und  dann  zum  Theil  in  Salzsaure  loslich,  zum  Theil 
unloslicli.  Zeigen  sicb  schon  makroskopiscli  braunliche  Haute 
auf  den  Schieferungsflachen  als  Anzeichen  beginnender  Ver- 
witterung,  dann  stellen  sich  unter  dem  Mikroskop  Eisenglimmer 
und  braunliche  Flecken  von  Eisenhydroxyden  ein,  deren  An- 
haufung  und  gleichmassiger  Yertheilung  die  immerhin  seltenen 
rothlichen  Phyllit-Varietaten  ihre  Entstehung  verdanken.  Mit  der 
Zunahme  der  Eisenerze  in  irgend  welcher  Form,  welche  oft  von 
Titauit,  triiben  braunlichen  titanitahnlichen  Kornern,  so  wie  von 
grosseren  Rutilen  begleitet  werden,  ist  deutlich  eine  Abnahme 
der  Rutilnadelchen  verbunden ;  auch  dies  spricht  fur  obige 
Annahme,  dass  namlich  Thonschiefernadelchen  leicht  resorbirt 
werden  und  das  Material  zu  Neubildungen  liefern. 

Eisenkies  ist  mit  Siclierheit  verhaltnissmassig  selten  nach- 
weisbar;  ist  dies  der  Fall,  dann  tritt  er  bisweilen  in  zierlichen 
Wurfeln  auf,  welche  sich  schon  unter  der  Lupe  erkennen  lassen. 
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Manche  Krystalle  sind  in  Eisenoxyd  umgewandelt  unter  scharfster 
Erhaltung  der  urspriinglichen  Form.  Eine  ganz  untergeordnete 
Rolle  spielen  Zirkon  und  chloritische  Substanzen;  wo  letztere 
vorkommen,  treten  sie  meist  an  wenigen  Stellen  nesterfdrmig  auf. 

Rutilnadelchen  und  kohlige  Flitter  haufen  sich  lagenweise 
an,  so  dass  lichte  und  dunkle  Partien  in  den  Dunnschliffen 
mannigfack  wechseln,  je  nachdem  letztere  mekr  Oder  minder 
geneigt  zur  Schieferung  angefertigt  sind.  Die  Lagen  sind  wolil 
ausnahmlos  gebogen,  wenn  auch  meist  nur  schwach;  wo  Quarz- 
linsen  auftreten,  welche  bis  zu  mikroskopischen  Dimensionen 
hinabsinken,  entsprechen  die  Biegungen  der  Dicke  der  Linsen. 

In  den  niclit  seltenen  deutlicb  gefaltelten  Scbiefern  ist 
der  Muscovit  in  dreierlei  Form  vorhanden.  Vorherrschend  sind 
relativ  grosse  (etwa  0,i  mm  lange,  0,o3  mm  breite)  isolirt  liegende 
Leisten,  die  annahernd  parallel  angeordnet  und  sehr  gleich- 
massig  vertheilt  sind.  Kleinere  Blattchen  vereinigen  sich  zu 
schmalen  langgestreckten  Flasern,  welche  untereinander  annahernd 
parallel  verlaufen,  aber  die  Richtung  der  erstgenannten  Leisten 
etwa  unter  einem  rechten  Winkel  schneiden.  Schliesslich  grup- 
piren  sich  gelegentlich  recht  grosse  Individuen  zu  blurnig- 
blatterigen  Aggregaten. 

Ist  die  Faltelung  mit  Knickung  und  Biegung  im  grossen 
verbunden,  so  herrschen  die  Flasern  stark  vor,  werden  breiter 
und  langer  und  zeigen  unter  dem  Mikroskop  die  zierlichsten 
Stauchungen.  Im  allgemeinen  scheint  mit  der  starkeren  Faltung 
der  Gehalt  an  organischer  Substanz  und  an  Thonschiefernadel- 
chen  merklich  abzunehmen.  Einigen  der  untersuchten  gefalteten 
Schiefer  felilen  letztere  fast  ganz  und  werden  durch  zahlreiche 
triibe,  meist  ganz  unregelmassig  begrenzte  braunlichgelbe  Korner 
ersetzt.  Sie  scheinen  dem  Titanit  anzugehoren;  wenigstens  konuteu 
einigemale  die  charakteristischen  spitz  keilformigen  Gestalten 
deutlich  erkannt  werden.  Allerdings  kommen  gefaltete  Schiefer 
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vor,  welche  sehr  reich  an  organischer  Substanz  sind;  immerhin 
zeigen  auch  hier  die  Muscovitblattchen  ungewohnliche  Dimen- 
sionen,  und  werden  die  Thonschiefernadelchen  durch  grossere 
Rutilmikrolithe  ersetzt.  Schliesslicli  erreichen  auch  einzelne 
Quarzkorner  grossere  Dimensionen;  ihre  Begrenzung  bleibt  aber 
eine  ganz  unregelmassige  und  wenig  scharfe.  Sparliche  farblose 
isotrope  Korner  diirften  Granat  sein1. 

Die  genannten  Veranderungen  —  besonders  das  Auftreten 
grosserer  Muscovitblattchen  und  Quarzkorner,  sowie  das  Zuriick- 
treten,  ja  Verschwinden  von  organischer  Substanz  und  Thon¬ 
schiefernadelchen  —  lassen  sich  wohl  als  eine  durch  Druck 
bedingte  Metamorphose  auffassen,  welche  im  wesentlichen  in 
einer  Umlagerung  der  Molekiile  bestehen  wiirde.  Man  konnte 
geneigt  sein,  auf  derartige  Processe  auch  die  Bildung  der 
Quarzlinsen  zuriickzufiihren.  Da  letztere  aber  eine  stark  poly- 
synthetische  Zusammensetzung  zeigen,  von  feinen  Quarzadern 
durchsetzt  sind,  die  einzelnen  Individuen  auf  das  unregelmas- 
sigste  begrenzt  erscheinen,  oft  wie  zerquetscht  aussehen  und 
in  hohem  Grade  undulos  ausloschen,  so  scheinen  auch  nach 
dem  mikroskopischen  Befund  die  Linsen  Bestandmassen  der 
Phyllite  zu  sein,  welche  mit  letzteren  Hebung  und  Faltung 
durcligemacht  haben.  Uebrigens  gehen  die  lediglich  aus  fein- 
kornigem  Quarz  bestehenden  Linsen  in  solche  iiber,  welche 
—  wenn  auch  meist  nur  in  geringer  Menge  —  die  iibrigen 
Gemengtheile  der  Phyllite  enthalten.  Scharf  begrenzt  erscheinen 
ferner  nur  die  grosseren  Linsen,  welche  oft  von  Phyllitpartien 
durchtriimert  sind;  die  kleineren  gehen  in  der  Regel  allmahlich 


1.  Die  in  der  Landessammlung  aufbewahrten  slark  geknickten  und  ge- 
stauchten  Schiefer  von  Bernhardsweiler  verhalten  sich  wesentlich  anders;  sie 
wurden  unberiicksichtigt  gelassen,  da  ich  die  Fundstatte  nicht  aus  Anschauung 
kenne,  und  keine  Handstiicke  von  Schiefern  derselben  Gegend  zum  Vergleich  vor- 
liegen,  welche  weniger  in  ihrer  Lagerung  gestbrt  sind. 
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in  die  umgebende  Gesteinsraasse  iiber.  Erwahnt  mag  scbliesslich 
nocb  werden,  dass  der  Quarz  in  den  Linsen  recht  reich  an 
Fliissigkeitseinschliissen  ist,  welche  gleichmassig  vertheilt,  niclit 
Oder  wenigstens  nur  selten  bandformig  aneinander  gereiht  sind. 

Dem  Einfluss  der  Atmospharilien  widerstehen  diese  Phyllite 
im  allgemeinen  gut;  sie  zerfallen  zwar  leicht  und  blattern  sick 
scbliesslich  in  feinste  Scherben  auf,  zeigen  aber  selbst  dann 
keine  merklichen  Veranderungen.  Verhaltnissmassig  selten  nehmen 
sie,  wie  sclion  oben  erwahnt  wurde,  eine  rostbraune  oder  violette 
Farbung  an,  indem  sich  aus  opaken  Kornern  Eisenglimmer  und 
Eisenhydroxyde  entwickeln.  Beliandelt  man  die  Diinnscbliffe 
solcher  Gesteine  mit  Salzsaure,  so  werden  alle  Eisenverbin- 
dungen  leicht  gelost,  und  der  Rest  der  Schiefersubstanz  unter- 
scheidet  sich  nicht  von  derjenigen  frischer  Gesteine. 

An  die  Stelle  der  bisher  bescliriebenen  dunklen,  leicht  zu 
krummschaligen  Scherben  zerfallenden,  an  Quarzlinsen  reichen 
Phyllite  treten  zuweilen  lichtere,  graugriine,  mehr  ebensckiefrige 
und  etwas  hartere,  mit  matterem  ins  Perlmutterartige  spielen- 
dem  Glanz;  sie  enthalten  zwar  gelegentlich  Quarz  in  diinnen 
Lagen,  aber  nicht  in  Form  von  Linsen  und  zerfallen  in  Stiicke, 
welche  von  parallelen  Flachen  begrenzt  werden.  Das  Hauptver- 
breitungsgebiet  dieser  Schiefer  liegt  in  der  Gegend  von  Charbes, 
und  zwar  sind  sie  besonders  gut  aufgeschlossen  und  stark  ent- 
wickelt  in  dem  oberen  Tbeil  des  Thais,  welches  von  Mittelscher 
nach  Noyer-Blanc  liinauffiihrt,  und  auf  dem  Kamm  oberlialb 
Genomgoutte.  Oestlicli  vom  Steiger  Thai  sckeinen  sie  ausserst 
sparlich  vorzukommen,  wurden  aber  z.  B.  in  diinnen  Lagen 
zwischen  St.  Martin  und  Engelsbach  beobachtet.  Versuche,  die 
Verbreitung  derselben  festzustellen  und  sie  auf  der  Karte  aus- 
zuzeichnen,  lieferten  kein  befriedigendes  Resultat,  da  sie  einer- 
seits  allmahlich  in  die  dunklen  Phyllite  iibergeken,  andererseits 
sich  nicht  mit  geniigender  Sicherheit  auf  grossere  Entfernung  im 
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Streichen  verfolgen  liessen.  Wo  sie  vorherrschen,  uraschliessen 
sie  auch  blauschwarze  Phyllite  und  treten  umgekehrt  in  diinnen 
Lagen  zwischen  letzteren  auf. 

Charakteristisch  fur  die  graugriinen  Schiefer  ist  der  reick- 
lichere  Gehalt  an  ckloritiscker  Substanz,  die  Armuth  an  kohligen 
Flittern  und  eine  bei  der  Verwitterung  eintretende  rbthliche 
Farbung.  Die  letztere  bedingenden  Eisenhydroxyde  scheinen 
vorzugsweise  aus  der  Zersetzung  von  Eisenkies  hervorzugehen, 
der  sich  gern  lagenformig  anreichert.  Auch  treten  haufiger,  als 
bei  den  dunklen  Phylliten  kleine  Muscovitblattchen  auf  den 
Ablosungsflachen  hervor.  Bei  typischer  Entwickelung  vereinigt 
sich  die  koklige  Substanz  —  soweit  solche  liberhaupt  vorhanden 
ist  —  zu  grosseren  Kliimpchen,  welche  ebenso  wie  die  Rutil- 
nadelchen  gleichmassiger  vertheilt  sind,  als  in  den  vorherrscken- 
den  Schiefern.  Auch  hier  treten  —  besonders  bei  Knickung 
und  Faltung  der  Schichten  —  hiiufig  statt  der  Nadelchen  zahl- 
reiche  licht  rothbraune  und  triibe  graue  Korner  auf,  begleitet 
von  Eisenglimmer  und  Eisenhydroxyden.  Lassen  sich  die  Korner 
auch  nicht  mit  Sicherheit  bestimmen,  so  mochte  ich  doch  den 
grosseren  Theil  fur  Rutil  und  Titanit  halten.  Im  allgemeinen 
unterscheiden  sich  ubrigens  die  beiden  Schiefer  unter  dem 
Mikroskop  weniger,  als  man  nach  dem  makroskopischen  Befund 
erwarten  sollte. 

Der  Kieselsauregehalt  der  beiden  bisher  beschriebenen 
Schiefer  ist  nahezu  der  gleiche,  soweit  man  nach  zwci  Bestim- 
mungen  an  moglichst  typisch  ausgewahlten  Stiicken  urtheilen 
kann.  Die  blaulichschwarzen  Phyllite  ergaben  54, 50,  die  lichten 
graugriinen  5 3,71  Procent. 

Nach  Handstiicken  in  der  Landessammlung,  welche  von 
Rosenbusch  in  der  Gegend  von  Steige  und  bei  der  Andreas- 
kapelle  gesammelt  worden  sind,  nehmen  die  Phyllite  im  Hangen- 
den  zuweilen  einen  sericitschieferartigen  Habitus  an. 
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Einlagerungen  in  den  normalen  Phylliten. 

Innerhalb  der  normal  entwickelten  Weiler  Schiefer  sind 
eigentliche  Einlagerungen,  d.  h.  Zwisckenschichten,  welche  sich 
einigermassen  scharf  vom  Nebengestein  unterscheiden,  nicbt 
haufig  und  stellen  sich  vorzugsweise  gegen  das  Hangende  der 
Formation  ein.  Ob  wold  derartige  Einlagerungen  an  den  ver- 
schiedenen  Fundstatten  kaum  je  ganz  iibereinstimmen,  so  lassen 
sie  sich  doch  immerhin  zu  einigen  Gruppen  vereinigen,  welche 
im  Folgenden  kurz  charakterisirt  werden  mogen. 

Fein  gebanderte,  dickbankige  Schiefer,  welche  reich  an 
kohliger  Substanz  sind  und  eine  sehr  charakteristische  blau- 
schwarze  Farbe  verbunden  mit  mattem  Glanz  zeigen,  treten 
besonders  im  Hohlweg  auf,  der  von  Meisengott  nach  dem 
Silberbuckel  fiihrt.  Unter  dem  Mikroskop  setzt  sich  die  fein 
struirte  Hauptgesteinsmasse  aus  Quarzkornchen,  zahllosen  kleinen, 
gleichmassig  vertheilten,  isolirt  liegenden  Glimmerblattchen  und 
aus  kohligen  Flittern  zusammen.  Die  Anordnung  der  letzteren 
ist  eine  dreifache :  ein  Theil  ist  durch  das  gauze  Gestein 
gleichmassig  vertheilt,  ein  zweiter  schart  sich  zu  schmalen 
Streifen  dicht  zusammen,  die  Banderung  bedingend,  der  dritte 
hauft  sich  an  rundlich  und  recht  scharf  begrenzten  Stellen, 
welche  den  Diinnschliff  unter  der  Lupe  dunkel  getiipfelt  erscheinen 
lassen.  Stets  sind  die  kohligen  Partikel  von  staubformigen  Eisen- 
erzen  begleitet,  welche  sich  in  Salzsaure  leicht  losen.  Grossere 
Dimensionen  erreichen  nur  Magnetit,  in  durcliweg  zierlichen, 
regelmassig  begrenzten  Krystallen,  ferner  Leisten  sowie  Aggregate 
von  Chlorit,  welche  gelegentlich  mit  dem  Magnetit  in  ahnlicher 
Weise  verwachsen  sind,  wie  in  dem  bekaunten  Phyllit  von 
Eimognes  in  den  Ardennen.  Der  Gliihverlust  des  Pulvers  betragt 
ca.  4  Procent. 


205 


In  Begleitung  dieser  Einlagerungen  und  anch  sonst  noch 
unabhangig  von  dereu  Vorkommen  treten  kohlige  gefaltelte 
Schiefer  mit  lebhafterem  Glanz  auf,  welche  sich  durch  betracht- 
lichen  Gehalt  an  Carbonaten  auszeichnen,  und  in  denen  die 
etwas  sparlicheren  kohligen  Partikel  sich  zu  unregelmassig  ge- 
stalteten  und  vertheilten  Partien  anreichern.  Ferner  sind  sie  etwas 
grober  struirt,  und  ein  Theil  der  reichlicher  vorhandenen  Mus- 
covitblattchen  vereinigt  sich  zu  kleinen  Flasern.  Diese  kohligen 
Schiefer  gleichen  in  ihrem  Habitus  einigermassen  den  normalen 
blauschwarzen  Phylliten,  lassen  sich  aber  unter  dem  Mikroskop 
durch  den  Gehalt  an  Carbonaten  und  durch  groberes  Korn 
leicht  unterscheiden.  Einzelne  Quarzkorner  sind  es  besonders, 
welche  nicht  unbedeutende  Dimensionen  erreichen.  Die  Carbonate 
treten  theils  in  grosseren  Kornern,  theils  in  feinkornigen  Aggre- 
gaten  auf,  die  streifenweise  angeordnet  sind.  Ibre  braunliche 
Farbung  deutet  auf  einen  Gehalt  an  Eisencarbonat. 

Eine  andere  Gruppe  von  Einlagerungen,  die  z.  B.  in  der 
Gegend  von  Engelsbach  und  Breitenbach  vertreten  ist,  zeichnet 
sich  durch  Harte  und  Festigkeit  aus,  Eigenschaften,  welche  durch 
reichlichen  Gehalt  an  Quarz  und  grossere  Dimensionen  der 
Korner  bedingt  werden.  Die  Schieferung  ist  weniger  vollkommen 
mit  mannigfach  gebogenen  Ablosungsflachen,  die  einzelnen  Lagen 
sind  dicker  als  bei  den  normalen  Phylliten.  Der  Habitus  dieser 
Gesteine  kann  sogar  quarzitisch  Oder  wetzschieferartig  werden. 
Quarz  in  hochst  unregelmassig  gestalteten,  oft  mannigfach  zackig 
ausgebuchteten  und  recht  grossen  Individuen  ist  vorherrschender 
Gemengtheil,  dem  sich  farbloser  Glimmer  in  isolirten  Blattchen 
und  Flasern,  Eisenerze  in  bedeutender  Menge  und  ganz  ver- 
einzelte  Feldspathkorner  (meist  Plagioklas)  hinzugesellen.  Der- 
jenige  Quarz,  welcher  sich  an  der  Zusammensetzung  der  eigent- 
liclien  Gesteinsmasse  betheiligt,  ist  meist  arm,  zuweilen  ganz 
frei  von  Fliissigkeitseinschlussen ;  wo  er  jedoch  in  Form  kleiner 


206 


Triimer  auftritt,  erweist  er  sich  als  ausserordentlich  reich,  so 
dass  man  wohl  eine  verschiedene  Art  der  Entstehung  annehmen 
darf.  Obwohl  der  Quarz  sich  in  diesen  Schiefern  nicht  zu  grosseren, 
makroskopisch  sichtbaren  Partien  anreichert,  so  kann  man  sie 
trotzdem  wohl  als  quarzitische  Phyllite  Oder  als  Quarzphyllite 
bezeichnen. 

Aehnliche  quarzreiche  Phyllite  von  quarzitischem  Habitus 
mit  meist  recht  unvollkommener  Schieferung  kommen  nach  den  von 
Rosenbusch  gesammelten  und  in  der  Landessannnlung  aufbe- 
wahrten  Handstiicken  zwischen  Hohwald  und  Breitenbach  und 
in  der  Gegend  von  Andlau  vor,  also  ebenfalls  im  hangenden 
Theil  der  Weiler  Schiefer.  Sie  zeichnen  sich  durch  zahlreiche 
Quarzkorner  aus,  welche  sich  unter  dem  Mikroskop  porphyrartig 
von  der  fein  struirten  Hauptgesteinsmasse  abheben.  Letztere 
besteht  bald  vorherrschend  aus  einem  feinkrystallinen  Quarz- 
aggregat,  bald  nahert  sie  sich  durch  grosseren  Glimmerreichthum 
mehr  derjenigen  normaler  Phyllite.  Der  Gehalt  an  Eisenerzen 
ist  sehr  wechselnd. 

Veranderte  Weiler  Schiefer. 

Wenn  auch  in  dem  oben  angegebenen  Verbreitungsgebiet 
der  normalen  Phyllite  gelegentlich  feste  und  quarzreiche  Schiefer 
in  Form  wenig  machtiger  Lager  oder  langgestreckter  Linsen 
auftreten,  so  werden  sie  doch  nie  auf  grossere  Erstreckung 
herrschend.  Dies  ist  aber  der  Fall  in  der  weiteren  Umgebung 
des  Climont,  welche  sich  im  Westen  bis  an  den  Fuss  des  Voye- 
mont,  im  Osten  bis  Noyer-BIanc  und  an  die  oberen  Hauser  von 
Charbes  erstreckt.  Hier  kommen  allerdings  auch  normale  Phyllite 
vor,  aber  sie  spielen  im  allgemeinen  eine  ganz  untergeordnete 
Rolle  und  entwickeln  sich  nur  local  zum  herrschenden  Gestein, 
wie  dies  besonders  zwischen  dem  Ostfuss  des  Climont  einerseits, 
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dem  Hallemont  und  Le  Mont  andererseits  der  Fall  ist.  Obwohl 
scharfe  Grenzen  sich  nicht  feststellen  liessen,  wahrscheinlich 
auch  nicht  vorhanden  sind,  so  erschien  es  mir  doch  zweckmassig, 
die  Yerbreitung  durch  eine  besondere  Signatur  (blaue  Punktirung) 
auf  der  Karte  zur  Ansckauung  zu  bringen,  und  zwar  um  so 
mehr,  als  diese  anormale  Entwickelung,  wie  mir  scheint,  mit 
tektonischen  Storungen  in  Beziehung  stelit. 

Allen  diesen  veranderten  Weiler  Sckiefern  ist  groberes  Korn, 
Reichthum  an  Quarz,  Armuth  an  Eisenerzen  und  Rutilnadelchen 
gemeinsam,  welch  letztere  in  der  Regel  ganz  fehlen.  Aus  ihnen 
diirften,  wie  in  anderen  Schiefern,  grossere  trtibe  Korner  oder 
Korneraggregate  hervorgegangen  sein,  welclie  sich  in  manchen 
Gesteinen  in  bedeutender  Zahl  einstellen.  Wo  Eisenerze  reich- 
licher  vorkommen,  bestehen  sie  meist  aus  Eisenkies  oder  aus 
Pseudomorphosen  von  Eisenoxyd  nach  Eisenkies.  Lichter  Glimmer 
tritt  in  isolirten  grosseren  Blattchen  oder  Aggregaten  auf,  nicht 
in  eigentlichen  Flasern.  Der  Quarz  ist  oft  auffallend  arm  an 
Fliissigkeitseinschlussen.  Zirkon-  und  Turmalinkrystallcheu  sind 
tiberall  in  geringer  Zahl  vorhanden.  Die  fur  die  blaulichschwarzen 
Phyllite  so  charakteristischen  kleinen  Quarzlinsen  fehlen  ganzlich; 
dagegen  trifft  man  nicht  selten  feine  mikroskopische  Triimer  mit 
stangeliger  Zusammensetzung,  welche  den  Eindruck  machen,  als 
seien  sie  gleichzeitiger  Entstehung  mit  der  Veranderung  des 
umgebenden  Gesteins. 

Wenn  man  von  den  aus  reinen  Quarziten  bestehenden 
grossen  Linsen  und  von  den  Uebergangen  in  die  normalen  Phyl¬ 
lite  absieht,  sind  die  Schwankungen  in  der  Zusammensetzung 
und  in  der  mikroskopischen  Structur  nicht  bedeutend.  Trotzdem 
ist  der  iiussere  Habitus  ein  sehr  wechselnder.  Manche  Varietaten 
sind  dick-  und  ebenplattig,  die  meisten  ziemlicli  diinnschieferig 
mit  unebenen  bis  gebogenen  Ablosungsflachen;  starke  Stauchungen 
und  Knickungen,  wie  so  oft  bei  den  normalen  Phylliten,  kommen 
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aber  nicht  vor.  Die  am  starksten  veranderten  Glieder  nehmen 
nicht  selten  einen  quarzit-  Oder  sandsteinahnlichen  Habitus  an, 
und  wenn  der  Glimmer  schon  makroskopiscb  deutlich  hervortritt, 
konnen  die  Gesteine  auch  Grauwackenschiefern  ahnlich  werden. 

Die  Mannigfaltigkeit  der  Scbichten  und  ihren  steten  Wechsel 
kann  man  am  besten  an  solchen  Stellen  beobachten,  an  denen 
Bache  sich  tief  eingenagt  haben.  Dies  ist  z.  B.  der  Fall  beim 
Hof  Housserelle  (am  Fussweg,  der  von  Urbeis  zum  Climont 
hinauffiihrt),  wo  die  steil  gestellten  Schichtenkopfe  der  harten 
Schiefer  wie  polirt  erscbeinen  und  iiber  die  weicberen  Zwiscken- 
schicbten  kervorragen,  kleine  Stromscbnellen  und  Wasserfalle 
erzeugend;  ferner  in  dem  tiefen  Tkaleinscknitt,  der  sich  von 
der  Steiger  Sagemiihle  gegen  den  Climont  hinaufziekt.  In  den 
hoheren,  mit  Wald  bedeckten  Theilen  des  Gebirges  sind  die 
Aufscliliisse  meist  sehr  ungeniigend;  doch  kann  man  hier  an 
einigen  Punkten  z.  B.  westlich  von  Noyer-Blanc  Oder  auf  der 
Hoke  des  Le  Mont  immerkin  erkennen,  dass  sick  die  quarz- 
reichsten  Glieder  oft  sckalenformig  urn  die  Quarzite  legen. 

Bei  der  mannigfaltigen  Ausbildung  lassen  sick  nur  einige 
typiscke  Gruppen  kervorlieben. 

Am  verbreitetsten  sind  diinnsckieferige,  harte  und  feste 
Schiefer  von  graulicken  Oder  griinlicken  Farbungen  mit  sehr 
unebenen  Ablosungsflachen,  welche  in  der  Kegel  matten  Glanz 
zeigen,  und  auf  denen  meist  kleine  Glimmerschiippcken  deutlich 
hervortreten.  Bei  besonders  dicktem  Gefiige  kann  der  Habitus 
wetzschieferahnlich  werden;  bei  weniger  dicktem  erinnert  der 
Bruch  an  denjenigen  fein  struirter  Grauwacken  und  Sandsteine. 
Unter  dem  Mikroskop  erweisen  sich  Quarz,  lichter  Glimmer  und 
Chlorit  als  constante  und  stets  vorherrsckende  Gemengtkeile, 
welche  durchweg  grossere  Dimensionen  zeigen,  als  in  den  nor- 
malen  Phylliten.  Sind  kohlige  Substanz  und  Rutilniidelcken  aus- 
nahmsweise  vorhanden,  so  ist  die  Menge  eine  sehr  geringe. 
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Opake  Eisenerze  treten  reichlicher  auf,  als  in  den  iibrigen  ver- 
iinderten  Phylliten.  Besonders  charakteristisch  ist  der  Reichthum 
an  Chlorit,  welcher  sicli  theils  in  kleinen  Blattchen  ziemlich 
gleichmassig  vertheilt,  theils  in  Form  zierlicher  Spharolithe  oder 
mannigfach  gekrummter  helminthartiger  Aggregate  local  stark 
anhauft.  Von  einem  typischen  Vertreter  dieser  Gruppe  wurde 
eine  Kieselsaure-Bestimmung  ausgefuhrt,  welche  72,52  Procent 
ergab,  also  einen  bedeutend  hoheren  Gekalt,  als  den  normalen 
Phylliten  zukommt. 

Eine  zweite  Gruppe  zeichnet  sich  makroskopisch  durch 
vollkommnere  Schieferung  und  durch  einen  an  Sericitschiefer 
erinnernden  Glanz  auf  den  Ablosungsflachen  aus,  mikroskopisch 
durch  nicht  unbedeutenden  Gehalt  an  Rutil  und  Carbonaten, 
sowie  fast  vollstandiges  Fehlen  von  Chlorit  und  Eisenerzen. 
Sind  letztere  etwas  reichlicher  vorhanden,  so  bestehen  sie  vor- 
herrschend  aus  Eisenkies,  dessen  zierliche  Krystallchen  sich 
schon  unter  der  Lupe  deutlich  wahrnehmen  lassen.  Von  den 
normalen  Phylliten  unterscheiden  sich  diese  kalkreichen  Schiefer, 
abgesehen  von  dem  ganzlich  abweichenden  makroskopischen 
Habitus,  durch  die  weit  grobere  Structur  unter  dem  Mikroskop. 
Sie  scheinen  besonders  in  Form  grosser  linsenfbrmiger  Massen 
aufzutreten,  welche  theils  von  anderen  quarzreichen  Schiefern, 
theils  von  normalen  Phylliten  eingehiillt  werden. 

Zu  einer  dritten  Gruppe  kann  man  plattige,  feste,  Grau- 
wackenschiefern  ahnliche  Gesteine  vereinigen,  auf  deren  Schiefe- 
rungsflachen  reichlich  Glimmerblattchen  hervortreten.  Die  Hohe 
westlich  von  Noyer-Blanc  zeigt  derartige  Schiefer  gut  aufge- 
schlossen  und  in  recht  machtiger  Entwickelung._  Hauptgemeng- 
theile  sind  Quarz,  lichter  Glimmer  und  Chlorit;  sie  treten  vor- 
herrschend  in  relativ  grossen  Individuen  auf,  welche  in  einem 
untergeordneten  feinkrystallinischen,  aus  den  gleichen  Bestand- 
theilen  zusammengesetzten  Aggregat  eingebettet  liegen.  Eisen- 
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hydroxyde  und  opake  Eisenerze  (z.  Th.  zierliche  Pyritkrystallchen) 
sind  in  wechselnder,  aber  nur  selten  in  grosserer  Menge  vor- 
handen.  Ganz  untergeordnet  stellt  sich  neben  Zirkon  und  Tur- 
malin  etwas  Plagioklas  ein.  Wo  Rutilnadelchen  vorkommen, 
haufen  sie  sich  an  vereinzelten  und  wenig  umfangreichen  Stellen 
der  Dunnschliife  an,  und  hier  pflegt  sich  dann  auch  ausnahms- 
weise  der  Glimmer  zu  kleinen  Flasern  zu  vereinigen.  Kohlige 
Substanz  ist  nur  in  wenigen  Priiparaten  in  sparlicher  Menge 
nachzuweisen. 

Zwischen  diesen  verschiedenartigen  quarzreichen  Schiefern 
treten  solche  auf,  welche  den  normalen  Schiefern  durchaus 
gleichen  mit  Ausnahme  eines  hohen  Gehalts  an  grossen  chlori- 
tischen  Aggregaten. 

Von  den  fiir  einen  Theil  des  Verbreitungsgebiets  der  ver- 
iinderten  Weiler  Schiefer  so  charakteristisclien  grossen  Quarz- 
linsen  erreicht  diejenige  von  Noyer-Blanc  die  grossten  Dimen- 
sionen;  besonders  bemerkenswerth  sind  ferner  die  Vorkommen 
unweit  des  hochsten  Gipfels  vom  Le  Mont  und  auf  dem  Har- 
changoutte.  Wenn  auch  nicht  ausschliesslich,  so  kommen  doch 
die  Quarzite  vorzugsweise  in  der  Nahe  der  Grenze  gegen  die 
normalen  Phyllite  vor.  Nur  die  grossten  Linsen  konnten  auf  der 
Uebersichtskarte  eingetragen  werden. 

Die  Quarzite  sind  selten  rein  weiss,  meist  grau  Oder  licht 
braunlich  gefarbt  und  dann  gewohnlich  nicht  einfarbig,  sondern 
mannigfach  gefleckt  und  marmorirt.  An  der  Zusammensetzung 
betheiligen  sich  einerseits  grosse,  ganz  unregehnassig  und  nicht 
sehr  scharf  begrenzte  Quarzkorner,  andererseits  eine  feinkornige, 
stellenweise  sogar  nur  zarte  Aggregatpolarisation  liefernde  quar- 
zige  Masse.  Erstere  loschen  in  der  Regel  undulos  aus,  sind  am 
Rand  fein  ausgezackt  und  haufig  bis  zur  gleichmassigen  Grau- 
farbung  mit  winzigen  Flussigkeitseinschliissen  dicht  erfiillt.  Wo 
letztere  weniger  dicht  liegen,  erreichen  sie  Dimensioned  welche 
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eine  nahere  Untersuchung  ermoglichen;  obwolil  die  Libellen 
oft  schon  bei  gewohnlicher  Temperatur  lebhafte  Bewegung  zeigen 
oder  bei  Erhohung  derselben  beweglich  werden,  so  nimmt  man 
docli  bei  110°  noch  keine  merkliche  Veranderung  im  Volumen 
wahr.  An  vereinzelten  Quarzkornern  beobacbtet  man  im  polari- 
sirten  Licht  helle  und  dunkle  Streifen,  als  ob  polysynthetische 
Viellinge  vorlagen.  Der  feinkrystallinische,  die  Liicken  ausfiillende 
Quarz  tritt  bald  als  untergeordnete  Zwischenmasse  auf,  bald 
herrscht  er  iiber  die  grosseren  Korner  vor.  Feine  staubformige 
Partikel  lassen  denselben  getriibt  erscheinen;  Hohlraume  diirften 
nicht  vorliegen,  dock  verhindern  die  winzigen  Dimensionen  eine 
sichere  Entscheidung.  In  geringer  Menge  betheiligen  sicli  an 
der  Zusammensetzung  isolirte  Blattchen  und  kleine  Flasern  von 
lichtem  Glimmer,  Zirkonmikrolithe  und  Erzkorner,  welch  letztere 
zum  Theil  dem  Eisenkies  angehoren.  Gelegentlich  vorbandene 
feine  Triimer  von  Quarz  zeichnen  sich  makroskopisch  durch 
weisse  Farbe,  unter  dem  Mikroskop  durch  Armuth  an  Flussig- 
keitseinschliissen  aus. 

Einlagerungen  in  den  veranderten  Weiler  Schiefern. 

Im  centralen  Theil  des  beckenformigen  Thais  von  Hang 
tretcn  rings  von  veranderten  Weiler  Schiefern  umgeben  Gesteine 
klippenformig  hervor,  welche  sich  von  alien  ubrigen  Gliedern  der 
Formation  auf  das  scharfste  unterscheiden.  Dem  makroskopischen 
Habitus  nach  gleichen  sie  in  hohem  Grade  krystallinen  Schiefern  — 
z.  B.  Talkschiefern  oder  Sericitschiefern,  mit  denen  sie  auch  das 
fettige  Gefiihl  beim  Angreifen  gemeinsam  baben  —  und  auch  nach 
dem  Resultat  der  orientirenden  mikroskopischen  Durchinusterung 
glaubte  ich,  dass  Weiler  Schiefer  vorliegen,  welche  bier  local  in 
glimmerschieferartige  Gesteine  umgewandeltseien,  da  eine  Priifung 
mit  Ivobaltsolution  ergab,  dass  der  glimmerartige  Gemcngthcil 
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Muscovit  und  nicht  Talk  ist.  Bei  der  Schwierigkeit  einer  genauen 
Abgrenzung  erschien  es  mir  demgemass  nicht  nothwendig,  die 
Gesteine  auf  einer  Uebersichtskarte  auszuzeichnen.  Die  ein- 
gehendere  spatere  Untersuchung  an  reichlicherem  Material  lieferte 
jedocli  ein  abweichendes  Resultat,  und  bei  der  Spezialaufnahme 
wiirden  dieselben  meiner  jetzigen  Auffassung  nach  von  den 
Weiler  Schiefern  scharf  zu  trennen  sein. 

Die  fraglichen  Gesteine  bilden  zunachst  einen  grosseren 
zusammenhangenden  Complex  am  Sudost-Fuss  des  La  Fraise, 
etwas  unterhalb  der  schmalen  Zone  von  Steiger  Schiefern,  die 
zwischen  Weiler  Schiefern  eingepresst  liegen.  In  der  Richtung 
des  Sattels,  welcher  La  Fraise  und  Climont  verbindet,  verschwinden 
sie  vollstandig.  Weiter  gegen  Nordost,  siiddstlich  vom  oberen 
Hof  l’Evreuille  treten  dann  mitten  im  Wald  an  einem  der  Wege, 
welche  nach  Le  Schlag  hinauffuhren ,  aus  dem  Buntsandstein- 
schotter  kleine  isolirte  Klippen  hervor,  die,  wie  mir  scheint, 
als  Fortsetzung  jenes  Hauptzuges  zu  betrachten  sind.  Obwolil 
der  Aufschluss  hier  ausserst  ungeniigend  ist,  so  kann  man  doch 
aus  den  gesammten  Lagerungsverhaltnissen  schliessen,  dass  sie 
ebenfalls  von  Weiler  Schiefern  umgeben  sind  und  ungefahr  im 
Streichen  der  Hauptpartie  liegen. 

Im  frischen  Zustand  sind  die  Gesteine  von  rein  weisser 
Farbe,  ersclieinen  aber  je  nach  der  Menge  und  Anordnung  hin- 
zutretender  Eisenhydroxyde  roth  gefleckt  bis  ganz  roth  oder 
braunlich.  Die  Structur  ist  diiunschiefrig  mit  unebenen  bis 
knotigen  Schieferungsflachen,  das  Korn  ein  feines.  Unter  der 
Lupe  nimmt  man  nur  Quarzkorner  und  Partien  eines  talkahu- 
lichen  Minerals  walir,  welche  theils  diclit  und  specksteinartig 
ersclieinen,  theils  einzelne  Schiippchen  mehr  oder  minder  deutlich 
erkennen  lassen. 

Bei  der  Untersuchung  von  Diinnschliffen  fallen  zunachst 
scharf  und  nicht  selten  durchaus  regelmassig  begrenzte  Quarz- 
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krystalle  ins  Auge,  deren  Zahl  zwar  nicht  allzugross  ist,  welche 
sich  aber  wie  Einsprenglinge  von  einer  Grundmasse  abheben. 
Letztere  erweist  sich  der  Hauptmasse  nach  als  ein  Aggregat 
von  Quarzkornchen  und  Muscovitschilppchen.  Dasselbe  ist  in 
einem  Theil  der  Gesteine  ausserst  fein  struirt,  in  einem  anderen 
erheblich  grober,  so  dass  sich  Quarzkorner  und  Glimmerblattchen 
deutlich  neben  einander  erkennen  lassen.  Aus  dieser  bei  fliichtiger 
Betrachtung  einheitlich  erscheinenden  „ Grundmasse “  heben  sich 
beim  genaueren  Studium  Partien  von  pinitoidartigem  Aussehen 
hervor,  welche  meist  nesterformig  Oder  in  Adern  auftreten,  ge- 
legentlich  aber  regelmassig  begrenzt  sind  und  Pseudomorphosen 
von  Pinitoid  nach  Feldspath  gleichen.  Die  sparlichen  Eisenerze 
bestehen  aus  opaken  Kornern  Oder  aus  Eisenglimmer.  In  einigen 
Praparaten,  und  dann  auch  nur  auf  einzelne  Stellen  derselben 
beschrankt,  trifft  man  Turmalin  in  nicht  unerheblicher  Menge; 
die  kleinen  licht  griinlichblauen  Saulchen  gruppiren  sich  meist 
zu  biischligen  Oder  radial-stengeligen  Aggregaten.  Beim  Gliihen 
erhalt  der  Turmalin  eine  dunkelbraune  Farbung,  und  der  vorher 
sehr  kraftige  Pleochroismus  nimmt  auffallenderweise  stark  ab. 
Obwolil  die  Quarzeinsprenglinge  stets  sehr  arm  an  Einschliissen 
sind,  zum  Theil  sogar  ganz  frei  von  solchen ,  so  habe  ich  doch  bei 
sorgfaltiger  Durchmusterung  etwa  drei  Einschliisse  beobachtet, 
an  deren  glasiger  Natur  ich  nicht  zweifele;  etwas  grosser  ist 
die  Zahl  solcher,  welche  vielleicht  in  gleicher  Weise  zu 
deuten  sind. 

Beim  Hof  Le  Schlag,  am  Westfuss  des  Climont,  fand  ich 
in  losen  Stucken  etwas  grober  struirte  Schiefer,  die  augenscheinlich 
auch  liieher  gehoren.  In  denselben  fehlen  die  Quarzeinspreng¬ 
linge,  und  Eisenerze  sind  etwas  reichlicher  vorhanden,  obwohl 
die  Gesteine  makroskopisch  nicht  merklich  dunlder  gefiirbt  sind. 

Das  Auftreten  von  Quarz  und  zersetztem  Feldspath  in  der 
Form  echt  porphyrischer  Einsprenglinge,  sowie  die  Glaseinschlusse 
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im  Quarz  lassen  es  mir  nicht  zweifelkaft  erscheinen,  dass  bier 
nicht  veranderte  Weiler  Schiefer,  sondern  veranderte  und  zwar 
wahrscbeinlich  mechanisch  raetarnorphosirte  Quarzporphyre  vor- 
liegen,  welcke  sich  mit  den  von  C.  Schmidt  aus  der  Wind- 
galleugruppe  beschriebenen  vergleicben  lassen.  Nach  mir  vor- 
liegenden  Handstiicken  und  Diinnschliffen  sind  besonders  die 
sogenannten  Alpgnoferplatten1  den  Gesteinen  von  Hang  in  kohem 
Grade  ahnlich;  nur  enthalten  erstere  keinen  Turmalin  und  etwas 
reichlicker  Einsprenglinge,  unter  denen  sick  noch  gut  erkennbare 
Plagioklase  befinden.  Beiden  ist  —  abgesehen  vom  makrosko- 
piscken  Habitus  —  besonders  die  starke  Entwickelung  pinitoid- 
artiger  Substanzen  aus  dem  Feldspath  gemeinsam,  sowie  die 
Zersprengung  eines  Theils  der  grosseren  Quarze.  Undulose  Aus- 
loschung  fehlt  aber  den  Gesteinen  von  Hang,  wahrend  sie  in 
deDjenigen  von  den  Windgallen  reckt  haufig  auftritt. 

Im  Hangenden  dieser  metamorphosirten  Quarzporphyre 
liegen  karte  Sckiefer  von  lickter  oder  rother  Farbung,  welche 
jenen  zuweilen  recht  ahnlich  seken,  sich  aber  unter  dem  Mikroskop 
sofort  durck  ikren  Gehalt  an  Rutilnadelchen  als  veranderte 
Phyllite  erweisen.  Es  erscheint  bemerkenswerth,  dass  die  Rutil¬ 
nadelchen  reichlicker  erhalten  geblieben  sind,  als  in  den  ver- 
anderten  Pkylliten  ostlich  vom  Climont,  obwokl  die  Faltung  und 
Zusammenpressung  des  Gebirges  eker  eine  starkere  zu  sein 
scheint.  Grossere  Quarzkorner  treten  auch  hier  zuweilen  por- 
phyrartig  hervor;  sie  sind  jedoch  ganz  unregelmassig  begrenzt 
und  enthalten  keine  Einsckliisse,  welcke  man  fiir  Glaseinsckliisse 
lialten  konnte.  Bemerkenswerth  ist  ferner  der  Gehalt  an  unge- 
woknlich  grossen  Krystallcken  von  Zirkon  und  Turmalin, 
unter  denen  ersterer  auch  der  Zahl  der  Individuen  nach  auf- 
fallt.  Eisenerze  sind  recht  reicklich  vorkanden,  und  deren  Zer- 


1.  Neues  Jahrbuch  fiir  Mineralogie  etc.  Beilage-Band  1Y.  430. 
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setzungsproducte  bedingen  die  rotlie  Farbung.  Dei*  Muscovit 
kommt  nicht  in  flasrigen  Aggregaten,  sondern  in  verhiiltnissmassig 
grossen  Blattchen  vor,  welclie  sich  gern  an  Quarzkdrner  in  radialcr 
Stellung  anlegen. 


3.  Steiger  Schiefer. 

Die  Steiger  Schiefer  wurden  nur  soweit  beriicksiclitigt,  als 
es  nothwendig  war,  um  die  Grenze  gegen  die  Weiler  Schiefer 
sicher  festzustellen.  Dass  letztere  keine  scharfe  ist,  sondern  dass 
anfangs  eiue,  wenn  auch  raumlich  nicht  sehr  ausgedehnte 
Wechsellagerung  eintritt,  kann  man  am  besten  im  Hohlweg  be- 
obachten,  der  von  Meisengott  nach  dem  Silberbuckel  hinauffiihrt. 
Die  violetten,  bald  mehr  rothliche,  bald  mehr  braunliche  Niiancen 
zeigenden  Thonschiefer  heben  sich  scharf  von  den  dunlden 
Phylliten  ab,  und  man  kann  mit  Sicherheit  die  vollstandig  con- 
cordante  Lagerung  beider  Schiefer  feststellen. 

An  der  Grenze  gegen  den  Hohwaldgranit  (in  der  Gegend 
von  Saales)  sind  auch  hier  die  Steiger  Schiefer  umgewandelt, 
und  es  lasst  sich  die  Contactzone  in  normaler  Entwickelung 
theils  anstehend,  theils  nach  den  beim  Ackern  reichlich  hervor- 
tretenden  Brocken  Schritt  fur  Schritt  verfolgen. 

Da  sowohl  die  Steiger  Schiefer,  als  auch  ihre  Contact- 
metamorphose  am  Hohwaldgranit  von  Rosenbltsch  auf  das  ein- 
gehendste  behandelt  worden  sind,  so  genligt  es,  auf  dessen 
Beschreibung  zu  verweisen,  soweit  es  die  petrographischen  Ver- 
haltnisse  anbetrifft,  und  zwar  um  so  mehr,  als  irgend  welclie 
erganzende  Beobachtungen  nach  dieser  Richtung  nicht  gcmacht 
wurden.  Auf  die  Lagerungsverhaltnisse  an  einigen  Punktcn  komme 
icli  unten  noch  zuriick. 

Wie  so  haufig,  werden  auch  in  der  Gegend  von  Saales  — 
besonders  bei  der  Breuschmiihle  und  am  Gehange  gegen  den 
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Hof  La  Fraise  —  die  Steiger  Schiefer  von  Minetten  und  Syenit- 
porphyren  gangformig  durchsetzt.  Diese  Gange  wurden  aus  dem 
oben  angegebenen  Grunde  nicbt  weiter  verfolgt  und  daher  auch 
nicht  auf  der  Uebersichtskarte  eingetragen.  Es  geschah  aus- 
nahmsweise  nur  mit  einem  Gang  von  Granitporphyr,  da  er 
sich  einerseits  ungewbhnlicli  weit  verfolgen  lasst,  andererseits 
einem  Gestein  angehort,  welches  sonst  im  Gebiet  der  Steiger 
Schiefer,  wie  es  scheint,  nicht  beobachtet  worden  ist.  Dieser 
Siidwest-Nordost  streichende  Gang  durchschneidet  das  Breuschthal 
dort,  wo  die  Breusch  aus  dem  Thai  von  Hang  kommend  mit 
scliarfem  Knick  aus  der  westlichen  in  die  nordliche  Richtung 
iibergeht,  und  ist  an  der  von  Hang  nach  Bourg-Bruche  fiihrenden 
Strasse  gut  aufgeschlossen. 

In  einer  feinkornigen  Grundmasse  von  graulichvioletter 
Farbe  liegen  recht  zahlreiche,  aber  makroskopisch  wenig  scharf 
liervortretende  Einsprenglinge  von  rothlichem  Orthoklas,  rauch- 
grauem  Quarz  und  verandertem  Biotit.  Ausserdem  trifft  man  an 
manchen  Stellen  des  Ganges  reichlich  Fahlerz  in  erbsengrossen 
Partien,  welche  constant  von  Malachit  umgeben  warden. 

Unter  dem  Mikroskop  zeigen  die  Quarzeinsprenglinge  zum 
Theil  regelmassige  Krystallumrisse  und  enthalten  neben  Ein- 
schliissen  und  Einbuchtungen  von  Grundmasse  einen  ungewohn- 
lichen  Reichthum  an  Flussigkeitseinschliissen,  deren  Libellen  bei 
einer  Erwarmung  auf  100°  unverandert  bleiben.  Die  Feldspathe, 
welche  an  Grosse  gegen  den  Quarz  zuriickstehen,  sind  stark 
zersetzt  unter  reichlicher  Bildung  auffallend  grosser  Muscovit- 
blattchen;  doch  lasst  sich  immerhin  noch  erkennen,  dass  neben 
Orthoklas  Plagioklas  vorhanden  ist.  Bei  der  Zersetzung  des 
letzteren  bilden  sich  auch  Carbonate,  so  dass  in  einigen  Fallen 
wahre  Pseudomorphosen  von  Glimmer  und  Carbonaten  nach 
Plagioklas  vorliegen.  Der  Biotit  ist  stark  chloritisirt  unter 
reichlicher  Ausscheidung  von  Eisenglimmer,  Eisenhydroxyden  und 
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regelmassig  angeordneten  Rutilmikrolithen.  Wie  so  haufig  in 
Granitporphyren  legen  sicli  Biotitblattchen  kranzformig  um 
einige  Quarze.  Die  Grundmasse  bestelit  aus  einem  mikrogranitiscben 
Aggregat  von  vorwiegendem  Quarz  mit  Feldspath  und  mit  sehr 
reichlichem,  zuweilen  blumig-blattrig  gruppirtem  Muscovit,  der 
rail*  ein  primjirer  Gemengtheil  zu  sein  scheint.  Hinzukommen 
secundare  Eisenerze,  unter  denen  Eisenglimmer  vorkerrscht.  Die 
Korngrosse  der  Grundmasse  schwankt  etwas  an  verschiedenen 
Stellen  des  Ganges;  doch  heben  sich  die  einzelnen  Bestandtheile 
iiberall  deutlich  von  einander  ab. 

Es  liegt  ein  typiscker  Granitporpliyr  vor,  der  sich  aber  im 
Habitus  sehr  scharf  von  den  spater  zu  beschreibenden,  im  Kamm- 
granit  gangformig  aufsetzenden  Granitporphyren  unterscheidet. 


Wie  ein  Blick  auf  die  Karte  zeigt,  liegen  im  ostlichen 
Theil  des  zur  Darstellung  gelangten  Gebiets  die  Steiger  Schiefer 
normal  neben  den  Weiler  Schiefern,  wahrend  im  Westen  eine 
Wechsellagerung  beider  Schiefer  stattfindet.  Dass  am  Nordost- 
Fuss  des  Climont  die  Lagerung  keine  normale  ist,  wurde  schon 
von  Rosenbusch  erkannt  und  auf  seiner  Karte  des  siidlichen 
und  siidostlichen  Hochfeldes  angedeutet1 2.  Im  Text  bezeichnet 
derselbe  die  Anomalie  als  eine  plotzliche  Umknickung  der  Grenz- 
linien,  wodurch  die  beiden  Schiefersysteme  im  Streichen  an 
einander  absetzen,  und  meint  die  Ursache  werde  mit  viel  Wakr- 
scheinlichkeit  wohl  in  localen  Verwerfungen  zu  suchen  seins. 
Wie  die  Verhaltnisse  in  Wirklichkeit  liegen,  war  nur  durch  ein- 
gehende  Untersuchung  der  von  Rosenbusch  nicht  in  den  Bereich 


1.  Diese  Abhandlungen  Bd.  I. 

2.  1.  c.  86. 
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seiner  Studien  gezogenen  Weiler  Schiefer  zu  ermitteln,  da  die 
gerade  am  Nordfuss  des  Climont  besonders  schlecbten  Aufschliisse 
bei  cursorischer  Begehung  des  Grenzgebiets  keinen  Einblick  in 
die  Lagerungsverhaltnisse  gewahren  konnten.  Thatsachlich  lassen 
sicli  jedocb  die  Weiler  Scliiefer  bis  an  die  ausgedehnten,  auf 
der  Karte  ausgezeicbneten  Sckottermassen  von  Buntsandstein 
verfolgen;  da  jene  ferner  jenseits  der  letzteren  in  der  Streick- 
richtung  wieder  anstehen,  und  ini  Becken  von  Hang  ebenso  wie 
am  Nordost-Fuss  des  Climont  Steiger  Schiefer  zwischen  Weiler 
Schiefern  auftreten,  so  kann  man  nicht  daran  zweifeln,  dass  bier 
beide  Schiefer,  zu  steilen  Falten  zusammengepresst,  wirklich 
alterniren. 

Dass  die  siidlichen  Falten  der  Steiger  Schiefer  sich  in  der 
Gegend  des  Hallemont  nicht  weiter  gegen  Osten  fortsetzen,  lasst 
sich  auf  zweifache  Weise  erklaren:  einerseits  ohne,  andererseits 
mit  Annahme  einer  Yerwerfung.  Im  ersteren  Fall  konnten  die 
Falten  der  Steiger  Schiefer  sich  gegen  Osten  verflacht  haben, 
in  Folge  dessen  eine  vollstaudige  Fortfiihrung  des  ursprunglich 
iiber  den  Weiler  Schiefern  gelegenen  Theils  durcli  Erosion  er- 
moglicht  ware,  wahrend  die  tiefere  Einsenkung  zwischen  Weiler 
Schiefer  im  Westen  die  Erhaltung  begunstigte.  Dabei  wiirde  es 
allerdings  auffallend  sein,  dass  in  dem  ganzen  ostlich  vom  Steiger - 
thal  bis  ans  Rheintkal  sich  erstreckenden,  weit  ausgedehnten 
Gebiet  der  Weiler  Schiefer,  soweit  mir  bekannt  ist,  nirgends, 
wenn  auch  noch  so  unbedeutende  Reste  der  Steiger  Schiefer  er- 
halten  geblieben  sind. 

Nimrnt  man  jedoch  eine  Verwerfung  an,  in  Folge  deren 
der  westliche  Theil  des  Gebirges  in  ein  tieferes  Niveau  gelaugte, 
als  der  ostliche,  so  konnten  die  jiingeren  Scliichten,  durch  ihre 
Lage  geschiitzt,  erhalten  bleiben  bei  gleicher  Faltenbildung  im 
ganzen  Verbreitungsgebiet  der  Schiefer. 

Die  letztere  Annahme  scheint  mir  die  einfachere  zu  sein, 
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um  so  mehr,  als  dann  aucb  das  Auftreten  der  Quarzite  und  die 
Yerbreitung  der  veranderten  Weiler  Schiefer,  nach  meiner  Ansicht, 
leichter  und  naturgemasser  zu  deuten  sind.  Die  Verwerfung 
wiirde  etwa  am  westlichen  Gehange  des  Hallemont  entlang  laufen 
und  sich  gegen  den  Siidost-Fuss  des  Climont  wenden.  Yon  der 
Hauptspalte  und  einer  Reihe  Nebenspalten  aus  konnte  dann  die 
Verkieselung  der  benachbarten  Schichten  ausgegangen  sein, 
wobei  sicli  die  Kieselsaure  local  zu  Quarzlinsen  angereichert  liatte. 

Obwohl  sich  iiber  die  Zeit  dieser  muthmasslichen  Storungen 
in  der  Lagerung  der  Weiler  und  Steiger  Schiefer  mit  Sicherheit 
nichts  feststellen  lasst,  so  liegt  es  doch  am  nachsten  anzunehmen, 
dass  sie  zu  denjenigen  in  Beziehung  stehen,  welche  spater  bei  der 
Betrachtung  der  Sedimente  eingehend  zu  erortern  sind.  Es  mag 
aucli  schon  im  voraus  darauf  hingewiesen  werden,  dass  die  hier  an- 
genommene  Verwerfung  annahernd  parallel  mit  jener  verlaufen 
wiirde,  welche  sich  von  St.  Martin  gegen  Laacli  erstreckt  und  auf  der 
Uebersichtskarte  eingezeichnet  wurde,  da  sie  sich  mit  Sicherheit 
nachweisen  lasst.  Unter  Beriicksichtigung  der  spateren  Aus- 
fuhrungen  iiber  die  Lagerungsverhaltnisse  in  der  Umgebung  von 
Weiler  und  am  Climont  wiirde  sich  bei  der  Annahme  obiger 
Verwerfung  ergeben,  dass  zwischen  West-Abhang  des  Hallemont 
und  Climont  einerseits  und  der  Linie  St.  Martin — Laach  anderer- 
seits  ein  horstartiges  Gebirge  vorliegt  mit  starker  Senkung  des 
ostlich,  schwiicherer  Senkung  des  westlich  angrenzenden  Gebiets. 

Das  plotzliche  Abschneiden  der  zweiten  Grenzzone,  welches 
man  geneigt  sein  konnte  ebenfalls  durch  Verwerfungen  zu  er- 
klaren,  bleibt  dann  allerdings  unaufgeklart,  da  man  dasselbe,  wie 
mir  wenigstens  sclieint,  durch  Erosion  allein  nicht  in  befriedigender 
Weise  erklaren  kann1.  Es  wiirde  Aufgabe  der  Detailuntersuchung 
sein,  dieser  Frage  eine  besondere  Aufmerksamkeit  zu  schenken. 


1 .  Vgl.  unten  S.  259. 
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4.  Granit. 

Abgesehen  von  der  kleinen  Granitpartie  bei  Saales,  welche 
ein  Auslaufer  des  von  Rosenbusch  eingehend  beschriebenen 
Hohwaldgranit1  ist  und  von  mir  mit  einer  besonderen  Signatur 
auf  der  Uebersichtskarte  ausgezeicknet  wurde,  gehort  der  im 
Bereich  der  letzteren  auftretende  Granit  zum  sogen.  Kamm- 
granit,  der  seinen  Namen  von  Geoth  erhielt2,  weil  er  den 
grossten  Theil  des  Vogesenkammes  zusammensetzt. 

Dieser  Granit  bildet  in  den  Vogesen  einen  Stock  von  ganz 
gewaltiger  Ausdebnung,  welcher  sich  in  nord-siidbclier  Richtung 
etwa  von  der  Grenze  zwischen  Ober-  und  Unterelsass  in  zu- 
sammenhangendem  Zuge  bis  Odern  im  oberen  Thurthal  hinab- 
erstreckt,  bier  von  einer  kleinen  Grauwackenpartie  im  Gebweiler 
Thai  bedeckt  wird  und  zwischen  Lautenbacli  und  Wesserling 
wieder  an  die  Oberflache  tritt.  Im  Osten  reicht  er  an  den 
breitesten  Stellen,  namlicb  in  der  Gegend  des  Miinsterthals  und 
des  Markirchertkals,  bis  an  die  Rheinebene,  im  Westen  bildet 
auf  deutschem  Gebiet  der  Vogesenkamm  die  Grenze,  welchen 
Granit  fast  allein  zusammensetzt;  jenseits  des  Kammes  greift  er 
jedoch  noch  weit  in  das  Dep.  des  Vosges  iiber  und  erstreckt 
sick  bis  an  den  schonen,  durch  gleichmassiges,  feines  Korn  aus- 
gezeichneten  zweiglimmerigen  Granit  von  Remiremont.  Auf 
deutschem  Gebiet  lasst  sich  also  der  Kammgranit  fast  ununter- 
brochen  in  nordsiidlicher  Richtung  liber  50  km,  in  ostwestlicher 
iiber  21  km  weit  verfolgen. 

Sowohl  die  mineralogische  Zusammensetzung,  als  auch  die 


1.  Diese  Abhandlungen  I.  160 — 169. 

2.  Ibidem  184. 
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Structur  des  Kammgranit  wechseln  nicht  unerheblich,  und  es 
lassen  sich  etwa  die  folgenden  Haupttypen  hervorheben :  porphyr- 
avtige  Amphibolbiotitgranite  mit  mittlerem  Oder  mit  feinerem  Korn 
der  Hauptgesteinsmasse,  porpbyrartige,  mittelkornige,  grobkornige 
Biotitgranite.  Da  letztere  nur  sehr  untergeordnet  oberhalb  Diedols- 
hausen  und  etwas  jenseits  der  Landesgrenze  bei  Retournemer  auf- 
treten,  so  ist  im  grossen  und  ganzen  ein  kleines  bis  mittleres  Korn 
fur  den  Kammgranit  charakteristisch,  sowie  grosse  Neigung  zu 
porphyrartiger  Structur.  Ampbibolfiihrende  Varietaten  diirften  ver- 
breiteter  sein,  als  amphibolfreie,  und  wo  Ampbibol  vorkommt,  ist  er 
stets  von  brauner  Farbe  und  liefert  bei  der  Zersetzung  Carbonate 
und  Eisenhydroxyde,  sebr  selten  —  und  dann  stets  untergeordnet  — 
cbloritiscbe  Substanzen.  Dadurch  unterscheidet  sicb  der  Kamm¬ 
granit  scbarf  von  den  raumlich  nahe  gelegenen  Granitstocken 
des  Elsasser  Belchen  und  Ballon  de  Servance  einerseits  und 
von  Hobwald  andererseits,  welche  beide  lediglich  grime  Horn¬ 
blende  enthalten1.  Aucb  der  Biotitgranit  von  Dambacli  ist  hocbst 
wabrscheinlicb  als  ein  selbstandiger  Stock  anzusehen,  da  er 
sicb  in  seinem  Gesammtbabitus  wesentlich  von  den  hornblende- 
freien  Varietaten  des  Kammgranit  unterscheidet,  obgleicb  er 
raumlicb  von  letzteren  nicbt  allzuweit  geschieden  ist.  Der  Dam- 
bacber  Granit  stellt  sich  als  ein  etwas  grobkorniger,  stets  horn- 
blendefreier,  nicbt  porphyrartiger  Biotitgranit  dar,  von  durchweg 
sehr  gleichmassiger  Structur  und  Zusammensetzung. 

Die  Structur  des  Kammgranit  ist  in  der  Regel  eine  rein 


1.  Bei  der  Untersuchung  grbsserer  Massive  von  hornblendefuhrenden  kdrnigen 
Gesteinen  (Graniten,  Syeniten,  Dioriten)  diirfte  es  von  Interesse  sein,  auf  die  Art 
der  auftretenden  Hornblende  besonderes  Augenmerk  zu  richten.  1m  Odenwald  und 
in  den  Vogesen  lasst  sich,  wie  mir  scheint,  mit  geniigender  Sicherheit  feststellen, 
dass  die  Hornblende  in  einem  und  demselben  geologischen  KOrper  entweder  lediglich 
griin  Oder  lediglich  braun  ist.  Sollte  sich  dies  Verhalten  auch  weiter  bestatigen,  so 
wiirde  sich  umgekehrt  ermitteln  lassen,  ob  ein  einheitliches  Massiv  vorliegt,  Oder 
ob  mehrere  selbst&ndige  Stbcke  neben  einander  vorhanden  sind. 
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massige;  nur  in  der  Gegend  von  Rappoltsweiler  nimmt  er  an 
der  Grenze  gegen  den  Gneiss  auf  nicht  unbedeutende  Erstreckung 
schiefrige  Ausbildung  an.  Der  Habitus  wird  in  so  hohem  Grade 
gneissahnlich,  dass  ich  lange  zweifelhaft  war,  ob  nicht  in  der 
That  Gneiss  vorliege,  und  zwar  um  so  mehr,  als  gelegentlich 
diinnschiefrige  Partien  vorkommen.  Das  Fehlen  jeglicher  scharfen 
Grenze  gegen  den  normalen  Kammgranit  zwingt  aber  zur  An- 
nahme  einer  schiefrigen  Varietat  mit  Einschliissen  von  Gneiss 
Oder  mit  gneissahnlichen  Ausscheidungen. 

Da  sich  aucli  unabhangig  von  diesen  zweifelhaften  Gneiss- 
einschliissen  an  anderen  Stellen  solche  finden,  welche  mir  we- 
nigstens  nicht  zweifelhaft  erscheinen,  so  ist  der  Kammgranit 
jedenfalls  jiinger  als  der  Gneiss;  dafiir  sprechen  auch  die  ge- 
sammten  Lagerungsverhaltnisse,  sowie  die  siidlich  und  nordlich 
vom  Kaysersberger  Thai  verbreiteten  Gange  von  Granit  im  Gneiss, 
welche  ich  nur  als  Apophysen  des  Kammgranit  auffassen  kanu. 

Trotz  des  erwahnten  nicht  unerheblichen  Wechsels  sowohl 
in  der  mineralogischen  Zusammensetzung,  als  auch  in  der  Struc- 
tur  bleibt  doch  der  Gesammthabitus  des  Kammgranit  iiberall 
ein  so  charakteristischer,  dass  man  kaum  je  in  Zweifel  geratli, 
ob  eine  Varietat  demselben  angehort  oder  nicht,  und  ich  biu 
iiberzeugt,  dass  trotz  der  sehr  bedeutenden  raumlichen  Aus- 
dehnung  ein  geognostischer  Korper  vorliegt;  jedenfalls  ist  es 
nicht  moglich,  zwischen  den  einzelnen  Varietaten  scharfe  Grenzen 
zu  ziehen.  Trotzdem  diirfte  meiner  Meinung  nach  der  Versuch 
zu  machen  sein,  die  Verbreitung  der  Hauptvarietaten  bei  einer 
Aufnahme  im  Masstab  1  :  25  000  durch  Signaturen  wenigstens 
annahernd  zur  Anschauung  zu  bringen. 

Die  in  manchen  Graniten,  z.  B.  auch  in  den  benachbarten 
Granitstocken  von  Hohwald  und  Barr-Andlau  so  haufigen  basi- 
sclien  Ausscheidungen  treten  im  Kammgranit  ausserordentlich 
selten  auf;  reichlicher  habe  ich  sie  nur  in  der  Gegend  von 
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Eschelmer  (Hachimette)  und  Urbeis  (Kaysersberger  Thai)  ange- 
troffen ,  wo  sie  zuweilen  Einscbliissen  eines  diinnschiefrigen, 
glimmerreichen  Gneiss  recht  ahnlich  sehen.  Absonderungser- 
scheinungen  und  die  damit  verbundenen  Blockbildungen  sind 
die  gleichen,  wie  man  sie  iiberall  bei  grossen  stockformigen 
Granitmassiven  antrifft. 

Der  Kammgranit  erhebt  sich  zu  sehr  betrachtlicben  Hohen, 
welche  im  allgemeinen  gegen  Osten  steil  abfallen ;  dabei  ist  die 
Form  der  gebildeten  Thaler  in  holiem  Grade  bemerkenswertk, 
indem  dieselben  haufig  gegen  den  Kamm  mit  einem  circusfor- 
migen  Thalkessel  abschliessen.  Wo  ein  natiirliclier  Riegel  Oder 
ein  kiinstlich  aufgescbutteter  Damm  den  Abfluss  des  Wassers 
von  der  Sohle  des  Kessels  verhindert,  haben  sich  die  bekannten 
Yogesenseen  gebildet,  wie  z.  B.  der  scbwarze,  weisse  und  grime 
See;  weniger  bekannt  sind  der  Hexenweiher  (etang  du  devin) 
am  Nordabhang  des  Fauxkopf  und  das  Thai  bei  La  Glosserie, 
Nordwest  Diedolshausen,  wo  ein  solcher  Riegel  fehlt,  die  Circus- 
form  aber  ganz  besonders  regelmassig  zur  Ausbildung  gelangt 
ist.  Mit  der  Structur  Oder  Absonderung  des  Kammgranit  steht 
diese  Thalbildung  siclierlich  nicht  in  Beziehung;  dagegen  spricht 
auch,  dass  man  derselben  ebenfalls  in  dem  siidlicli  angrenzenden, 
aus  einer  durchaus  abweichenden  Gesteinsart  bestehenden  Granit- 
stock  des  Elsasser  Belchen  und  des  Ballon  de  Servance  begegnet. 
Ich  glaube  vielmehr,  dass  wir  die  Ursache  dieser  fur  die  Vo- 
gesen  in  hohem  Grade  cliarakteristischen  Reliefform  in  tekto- 
nischen  Erscheinungen  zu  suchen  haben,  wie  ich  seit  langer 
Zeit  auf  den  jahrlich  mit  Scbiilern  von  Strassburg  aus  in  die 
Yogesen  unternommenen  Excursionen  zu  erlautern  pflegte.  Es 
ist  mir  nicht  zweifelhaft,  dass  sich  bei  der  Bildung  der  Rhein- 
spalte  die  Erschiitterungen  weit  in  das  krystallinische,  aus  Granit 
und  Gneiss  bestehende  Gebirge  fortgesetzt  haben,  und  dass  mit 
diesen  Erschiitterungen  und  den  durch  letztere  bedingten  Ver- 
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werfungen  jene  Terrainbildung  in  Zusammenhang  steht,  welche 
aucb  Anlass  zur  Bildung  der  Seen  gegeben  hat'.  Es  bedarf 
kaum  der  Erwahnung,  dass  nur  die  erste  Anlage  jenen  Kraften 
zuzuschreiben  sein  diirfte,  und  dass  spatere  Erosion  von  mannig- 
fachem  Einfluss  gewesen  ist. 

Der  porphyrartige  Amphibolbiotitgranit,  welcher  in 
der  Gegend  von  Markirch  zu  besonders  typischer  Entwickelung 
gelangt  und  von  liier  wohl  in  alien  Samndungen  vertreten  ist, 
zieht  sich  mit  sehr  gleichformigem  Habitus  am  Gehange  des 
Kamms  bis  gegen  La  Hingrie  bin,  berrscht  also  im  Bereicb  der 
Uebersicbtskarte  in  den  oberen  Thalern  von  Klein-  und  Gross- 
Rumbach,  sowie  zum  Theil  von  Deutscb-Rumbacb.  Oestlich  vom 
letztgenannten  Thai  tritt  er  nur  isolirt  innerhalb  der  hornblende- 
freien  Granite  auf,  z.  B.  oberhalb  Perreuse-Goutte  und  Biagoutte. 
Hier  kommen  gelegentlich  zierliche  Krystallchen  von  Titanit  vor, 
welche  sonst  fast  ganz  felden.  Diese  Varietat  mag  etwas  ein- 
gehender  behandelt  und  der  Bescbreibung  des  Kammgranit  iiber- 
haupt  zu  Grunde  gelegt  werden,  da  sie  zu  den  am  meisten 
ckarakteristischen  gehort  und  weit  verbreitet  ist. 

Es  ist  ein  durcb  Reich thum  an  basiscben  Gemengtheilen 
oft  recht  dunkel  gefarbter  Granit,  welcher  durch  den  scharf 
hervortretenden  Gegensatz  zwiscben  kleinkorniger  Hauptgesteins- 
masse  und  zahlreichen  grossen  Orthoklaskrystallen  nicht  selten 
einen  Habitus  annimmt,  der  an  denjenigen  der  Granitporphyre 
erinnert.  Doch  lassen  sich  selbst  bei  feinstem  Korn  die  einzelnen 
Gemengtheile  schon  mit  unbewaffnetem  Auge  auf  das  deutlichste 
erkennen,  so  dass  ein  Zweifel,  ob  Kammgranit  oder  einer  der 
sehr  verbreiteten  Granitporphyre  vorliegt,  ausgeschlossen  ist. 
Bei  frischen  Gesteinen  ist  die  Grundfarbung  graulich,  bei  etwas 
veranderten  rothlich. 

1.  Vergl.  auch:  Dcpr^noy  et  ft.  de  Beaumont,  Explic.  de  la  carte  g6ol.  de 
la  France,  S.  275,  407,  431. 
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Der  dunkel  rothbraune  Biotit  tritt  stets  in  isolirten,  meist 
regelmassig  begrenzten  Tafeln  auf,  welche  durchschnittlich  3/4  mm 
gross  sein  mogen,  einen  Durchmesser  von  2  mm  kaum  je  tiber- 
scbreiten.  Die  griinlicbbraunen  Hornbleudesaulen  erreichen  eine 
Breite  von  2,  eine  Lange  von  8  mm  und  zeichnen  sich  durch 
sebr  vollkommene  Spaltbarkeit  aus.  In  ganz  frischem  Zustand 
sind  Ortboldas  und  Plagioklas  in  der  Regel  von  gleicher  weisser 
Farbung.  Quarz  tritt  von  alien  Gemengtheilen  makroskopisch  am 
wenigsten  hervor,  und  man  kann  oft  mit  der  Lupe  langere  Zeit 
sucben,  bis  man  ein  Korn  deutlicb  wahrnimmt.  Daher  erklart  sicb 
wohl  zum  Tbeil,  dass  Kochlin-Schlumberger  und  Delbos  diese 
Yarietaten  des  Kammgranit  als  Syenit  bezeichnet,  andere  horn- 
blendefiibrenden  Varietaten  nicht  vom  Granit  getrennt  baben.  Die 
porphyrartig  hervortretenden  Ortboklase,  deren  Dimensionen  inner- 
halb  weiter  Grenzen  schwanken,  sind  zumeist  Karlsbader  Zwillinge. 

Die  mikroskopische  Untersucbung  ergibt,  dass  die  Horn¬ 
blende,  wenn  auch  nicbt  der  Zahl  der  Individuen  nach,  so 
doch  durch  deren  Grosse  den  Biotit  tiberwiegt.  Letzterer  ist 
von  brauner,  etwas  ins  Rothlicbe  gebender  Farbung,  zeigt  starke 
Absorption,  oft  regelmassige  sechsseitige  Umrisse  und  schliesst 
besonders  reichlich  Apatitmikrolithe  ein,  welche  bisweilen  zonar 
angeordnet  sind,  eine  im  Glimmer  wohl  nicht  haufige  Erscheinung. 
Einzelne  Tafeln  sind  scbeinbar  einaxig,  die  meisten  deutlicb 
zweiaxig  mit  sebr  kleinem  Axenwinkel  und  dann  aucb  in  basischen 
Schnitten  schwach  pleochroitiscb.  Nicht  gerade  haufig  zeigt  der 
Biotit  in  ganz  frischem  Zustand  Knickungen  und  Staucbungen. 
In  einem  Theil  der  zablreichen  untersucbten  Diinnschliffe  felilen 
pleochroitiscbe  Hofe  ganz;  zuweilen  sind  sie  ziemlich  reichlich 
vorhanden,  beschranken  sich  aber  dann  ausschliesslich  auf  zirkon- 
ahnliche  Korner,  wie  es  in  der  Regel  der  Fall  ist.  Bei  der 
Veranderung,  welche  peripherisch  beginnt,  gebt  der  Biotit  in 
cbloritische  Substanzen  liber;  erst  bei  starker  fortgeschrittener 
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Zersetzung  findet  eine  reichliche  Ausscheidung  von  Eisenerzen  statt, 
unter  denen  bald  Eisenglimmer,  bald  Eisenhydroxyd  und  rothbraune 
bis  braune  flockige  Partien  vorherrschen.  Gelegentlich  entstehen 
auch  als  Nebenproduct  die  beim  Gneiss  erwahnten,  als  Brookit 
gedeuteten  tafelformigen  Mikrolithe.  In  Gesteinen  von  einigermassen 
frischem  Aussehen  ist  der  Glimmer  iibrigens  nahezu  unverandert. 

Die  lang  saulenformige  Hornblende  zeigt  vorherrschend  in 
der  Prismenzone  regelmassige  Begrenzung,  und  zwar  treten 
neben  Prisma  beide  Pinakoide  fiir  sich  allein  oder  zusammen 
auf.  Bemerkenswerther  Weise  ist  das  Orthopinakoid  haufiger 
als  das  Klinopinakoid  und  auch  im  allgemeinen  starker  entwickelt. 
Zwillingen  nach  dem  Orthopinakoid  oder  nach  dieser  Flaclie 
eingeschalteten  schmalen  Lamellen  begegnet  man  oft.  Die  Farbung 
ist  liclit  braunlich,  der  Pleochroismus  deutlich,  die  Absorption 
schwach  (a  lichtgelblich,  b  und  c  braunlich  bis  braun,  c  b 
a).  Die  Hornblende  beherbergt  gelegentlich  Biotitblattchen 
und  Apatitmikrolithe;  doch  sind  Einschliisse  im  ganzen  sehr  spar- 
lich  vorhanden,  und  solche,  welche  von  pleochroitischen  Hofen  um- 
geben  werden,  vvurden  nur  ganz  vereinzelt  beobachtet.  Neben  den 
vorherrschenden  grossen  und  isolirt  liegenden  Siiulen  kommen  auch 
concretionsartige  Anhaufungen  zahlreicher  kleiner  Saulchen  vor. 

Yon  alien  Gemengtheilen  erweist  sich  die  Hornblende  am 
wenigsten  widerstandsfahig  gegen  den  Einfluss  der  Atmospharilien; 
man  trifft  sie  ganz  zersetzt,  wenn  der  Biotit  noch  vollstandig 
frisch,  der  Feldspath  noch  wenig  verandert  ist.  Die  Umwand- 
lung  liefert  in  der  Regel  nur  Carbonate  nebst  Eisenhydroxyden, 
und  zwar  erstere  zumeist  in  stark  vorwiegender  Menge,  so 
dass  auf  das  scharfste  begrenzte  Pseudomorphosen  eines  feiu- 
kornigen  Aggregats  von  Carbonaten  mit  gar  keinen  oder  nur 
sparlichen  Eisenhydroxyden  eine  haufige  Erscheinung  sind.  Nach 
dem  Resultat  der  Priifung  mit  LiNCK’scher  Losung  erweisen  sich 
die  Carbonate  als  reich  an  Magnesia;  es  ist  dies  immerhin 


227 


bemerkenswerth ,  da,  wie  schon  oben  hervorgehoben  wurde, 
selbst  aus  sebr  magnesiumreichen  Silicaten  entstandene  Carbonate 
arm  an  Magnesia  zu  sein  pflegen.  Diesen  stark  vorherrschenden 
Umwandlungsproducten  gesellt  sich  gelegentlich  eine  lichtgriine 
Substanz  mit  zarter  Aggregatpolarisation  hinzu,  welche  hochst 
wahrscheinlich  chloritischer  Natur  ist,  sich  aber  durch  lichte 
Farbung,  feinschuppige  Structur  und  durch  den  Gesammthabitus 
von  den  gewohulichen,  aus  Hornblende  entstehenden  chloritischen 
Substanzen  merklich  unterscheidet.  So  sparlich  ihre  Menge  auch 
im  allgemeinen  ist,  so  reicht  sie  doch  aus,  eiuer  derartig  ver- 
anderten  Hornblende  makroskopisch  eine  graugrune  Farbung  zu 
ertheilen.  Wo  diese  zuletzt  beschriebenen  Umwandlungsproducte 
sich  einstellen,  pflegt  man  sie  in  grosserer  Oder  geringerer 
Menge  in  alien  Individuen  eines  Praparats  anzutreffen ;  es  diirfte 
dies  auf  etwas  abweichende  chemische  Zusammensetzung  der 
Hornblende  in  solchen  Gesteinen  deuten.  Zuweilen  zeigen  einzelne 
Individuen  bei  noch  einheitlicher  Einwirkung  auf  polarisirtes 
Licht  eine  licht  braunlichgriine  bis  griine  Farbung  statt  der  rein 
braunen,  wahrscheinlich  in  Folge  beginnender  Veranderung. 

Zur  Ermittelung  der  chemischen  Zusammensetzung  dieser 
lichtbraunen,  fur  den  Kammgranit  so  charakteristischen  Horn¬ 
blende  wurde  ein  Vorkommen  aus  den  franzosischen  Vogesen 
—  von  Pre  de  Fouchon,  etwa  halbwegs  zwischen  Gerardmer 
und  Rochesson  —  ausgewiihlt,  da  an  dieser  Fundstatte  die  Horn¬ 
blende  in  besonders  grossen,  ideal  frischen  und  ganz  einschluss- 
freien  Individuen  auftritt,  und  das  ganze  Gestein  sich  als  durchaus 
identisch  mit  der  hier  beschriebenen  Varietat  des  Kammgranit 
erwies.  Sowohl  die  Isolirung,  als  auch  die  Analysen  wurden  von 
Herrn  Dr.  E.  Schumacher  mit  grosster  Sorgfalt  ausgefuhrt. 

Weitaus  die  Hauptmasse  aller  im  Gestein  vorhandenen 
Hornblende  fiel  bei  einem  zwischen  3,085  und  3, no  liegenden 
specifischen  Gewicht  der  THOuLET’schen  Losung  aus,  und  es 
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cliirften  sich  in  den  schwereren  und  leichteren  Producten  jeden- 
falls  nur  vereinzelte  reine  und  frische  Krystallchen  befunden 
haben.  Die  nahere  Priifung  des  auf  diese  Weise  erzielten  reinen 
Materials  ergab,  dass  sich  dasselbe  weiter  in  zwei  Partien  mit 
den  specifischen  Gewichten  3,085 —  3, 107  und  3,io?  —  3,i4o  sondern 
liess,  welche  sich  auch  durch  ihre  Farbung  deutlich  von  ein- 
ander  unterschieden.  Das  leichtere  Product  zeigte  ein  ins  Grime 
spielendes  Braun,  das  scliwerere  ein  reineres  und  merklich 
dunkleres  Braun.  Aus  dem  Verhalten  bei  der  ausserst  langsamen 
Verdiinnung  einer  Losung  vom  specifischen  Gewiclit  3,i4o  ging 
allerdings  hervor,  dass  die  isolirten  Krystalle  eine  fortlaufende 
Reihe  bilden ;  doch  erschien  es  immerhin  von  Interesse  zu 
erfahren,  ob  solchen  geringen  Unterschieden  in  Farbung  und 
specifischem  Gewicht  schon  nachweisbare  chemische  Differenzen 
entsprechen,  und  es  wurden  daher  beide  Partien  fur  sich  mit 
dem  unten  folgenden  Resultat  analysirt.  Der  besseren  Uebersicht 
wegen  wurde  unter  la  und  Ha  die  auf  100  berechnete  Zu- 
sammensetzung  hinzugefiigt  nach  Ersetzung  von  Titansaure  und 
Kali  durch  die  aequivalenten  Mengen  Kieselsaure  und  Natron. 


1. 

II. 

I  a. 

II  a. 

Spec.  Gew.  bei  12°  C.  .  .  . 

3,085—3,107 

3,107 — 3,140 

— 

— 

Titansaure . 

0,08 

0,14 

— 

— 

Kieselsaure . 

51,47 

51,69 

51,36 

51,82 

Thonerde  . 

4,15 

4,17 

4,14 

4,17 

Eisenoxyd . 

2,18 

2,34 

2,17 

2,34 

Eisenoxydul . 

10,07 

9,83 

10,04 

9,84 

Manganoxydul . 

Spur 

Spur 

Spur 

Spur 

Kalk . 

1  1,95 

12,17 

11,91 

12,18 

Magnesia . 

17,20 

17,17 

17,14 

17,18 

Natron . 

1,19 

0,82 

1,86 

1,34 

Kali . 

1,05 

0,79 

— 

— 

Wasser . 

1,38 

1,13 

1,38 

1,13 

100,72 

100,25 

100, 00 

I00,oo 
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Nachdem  die  Bestimmung  der  Hauptbestandtheile  annahernd 
die  gleichen  Zahlen  geliefert  hatte,  wurde  auf  die  Ermittelung 
des  Gelialts  ail  Eisenoxydul  und  Wasser  die  grosste  Sorgfalt 
verwandt.  Bei  den  Eisenoxydul-Bestimmungen  wurden  die  gleichen 
Mengen  von  Flussaure  und  Sckwefelsaure  zum  Aufschliessen  be- 
nutzt,  die  wenigen  Tropfen  Chamaleonlosung,  welche  die  Sauren 
fiir  sich  verbrauchten,  je  in  Abrechnung  gebracht  und  die  Titra- 
tionen  unmittelbar  hinter  einander  ausgefiihrt.  Zur  Ermittelung 
des  Wassergehalts  wurde  vor  und  nacli  der  Bestimmung  das 
leere  Glasrohr  im  trockenen  Luftstrom  gegliiht  und  die  geringe 
Gewicktsveranderung  des  Chlorcalciumrohrs,  welche  in  beiden 
Fallen  das  gleiche  Resultat  lieferte,  berucksicktigt.  Auch  die 
Wasserbestimmungen  wurden  genau  unter  denselben  Bedingungen 
unmittelbar  hinter  einander  ausgefiihrt  (gleiche  Schnelligkeit  des 
Luftstroms,  gleiche  Erhitzungsdauer,  gleiche  Combination  der 
Rohren  u.  s.  w.).  So  gering  die  Differenzen  auch  ausgefallen 
sind,  so  diirften  sie  doch  thatsachlich  vorhanden  sein,  und  dem- 
nach  wiirde  sich  die  leichtere  Hornblende  von  der  schwereren 
durch  etwas  hoheren  Gehalt  an  Alkalien  und  Wasser,  etwas 
geringeren  an  Kieselsaure  auszeichnen.  Ware  es  moglich  gewesen, 
von  den  schwersten  und  leichtesten  Krystallen  eine  geniigende 
Menge  zu  gewinnen,  so  wurden  diese  Differenzen  jedenfalls 
scharfer  hervorgetreten  sein. 

Versuche,  die  einzelnen  an  der  Zusammensetzung  der  beiden 
Hornblenden  sich  betheiligenden  Silicate  zu  ermitteln,  konnen 
schon  deshalb  kein  befriedigendes  Resultat  liefern,  weil  das  Wasser 
nicht  in  Rechnung  gezogen  werden  kann,  welches  bei  der  voll- 
stiindigen  Frische  des  Materials  zum  grbssten  Theil  wenigstens 
als  Constitutionswasser  angesehen  werden  muss.  Scharizee  ist 
zwar  geneigt,  Wasser  als  Vertreter  der  Alkalien  in  seinem  Syn- 
tagmatit-Molekiil  anzunehmen,  aber  die  Berechnung  der  vor- 
liegenden  Analysen  lasst  sich  nach  den  von  ihm  gegebenen  For- 
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mein1 II.  nicht  ausfiihren:  der  Gehalt  an  Alkalien  allein  erweist  sich 
schon  als  zu  hoch  resp.  der  Gehalt  an  Sesquioxyden,  von  denen 
man  bei  der  Berecknung  ausgeht,  als  zu  niedrig.  Bei  Zugrunde- 
legung  der  von  Groth  angenommenen  Silicate  und  unter  voll- 
standiger  Vernachlassigung  des  Wassers  erlialt  man  bei  der 
Analyse  II  ein  befriedigendes  Resultat,  namlick  nur  eine  Differenz 
von  —  0,43  Proc.  Kieselsaure,  wakrend  dieselbe  sich  bei  Analyse  I 
auf  —  2,73  Proc.  Kieselsaure  steigert.  Trotzdem  mogen  die 
Molekularverliiiltnisse  der  einzelnen  Silicate  auf  Procente  be- 
rechnet  liier  angefiihrt  werden,  da  sich  immerhin  ein  ungefahrer 
Ueberblick  liber  die  Constitution  der  beiden  Hornblenden  auf 
diese  Weise  gewinnen  lasst*. 


I. 

11. 

i\a20,  Fc.03,  4SiO., . 

4,61  | 

10,17 

5,08  ) 

7,47 

iNa,0,  A1503,  4Si02 . 

5,56  i 

2,33  ) 

MgO,  Al.,0  ,  Sit) . 

4,10 

4,10 

5,88 

5,88 

MgO,  SiO. . 

45,83  ] 

45,72  j 

CaO.  SiO . 

24,10  | 

85,73 

2d, 13  > 

86,65 

FeO,  SiO . 

15,80  ] 

15,80  ) 

100, oo 

100, oo 

Kieselsaure . 

—2,73 

—  0,43 

Wasser . 

tF- 1,38 

H — 1,13 

Jedenfalls  ersieht  man  aus  dieser  Zusammenstellung,  dass 
das  Strahlstein-Molekiil  in  beiden  lichtbraunen  Hornblenden  sekr 
stark  vorherrscht,  und  dass  in  der  leichteren  Varietat  die 
Arfvedsonit-  und  Glaukophanmolekiile  starker  vertreten  sind,  als 
in  der  schwereren. 


1.  Die  basaltische  Hornblende  von  Jan  Mayen  nebst  Bemerkungen  uber  die 
Constitution  der  Thoncrde  haltenden  Araphibole.  Jahrbuch  fur  Mineralogie  etc.  1S84. 

II.  143—157. 

2.  Tabcllarische  UebersiclH  der  Mineralien  nacli  ihren  krys'.allographisch- 
chemischcn  Beziehungen.  Braunschweig  18S2.  105. 
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Quarz  tritt  unter  dem  Mikroskop  reichlicher  hervor,  als 
man  nach  dem  makroskopisclien  Befund  erwarten  sollte,  ist 
aber  immerhin  fiir  einen  typischen  Granit  in  massiger  Menge 
vorhanden,  wie  sich  aucli  aus  dem  Kieselsauregehalt  von 
63,80  Procent  der  unten  folgenden  Gesammtanalyse  des  Granit 
von  Pre  de  Fouchon  ergibt.  Die  Korner  sind  meist  einheitlicb, 
gelegentlich  polysynthetisch,  im  letzteren  Fall  aber  doch  nur  aus 
wenigen  Iudividuen  zusammengesetzt,  die  nur  selten  zickzackformig 
ineinander  ubergreifen.  Fliissigkeitseinschliisse  sind  stets  reicblich 
vorhanden;  nicht  gerade  selten  mehren  sie  sich  jedocli  derart, 
dass  der  Wirtli  ganz  oder  theilweise  gleichmassig  dunkelgrau 
gefarbt  erscheint.  Starker  Wechsel  in  der  Menge  der  Fliissig- 
keitseinschliisse  tritt  in  sehr  bemerkensvverther  Weise  hervor. 
Soweit  dieselben  gepriift  wurden,  liess  sich  fliissige  Kohlensaure 
nicht  constatiren.  Tricliite,  welche  fiir  manche  Granitquarze  so 
charakteristisch  sind,  fehlen  vollstandig.  Apatit  findet  sich  haufig 
und  zuweilen  in  recht  betrachtlicher  Menge  eingeschlossen;  neben 
demselben  auch  Zirkon. 

Die  grosseren  Orthoklase  zeigen  nicht  selten  zonaren  Auf- 
bau,  der  dann  besonders  scliarf  hervortritt,  wenn  einzelne  Zonen 
frisch  und  klar,  andere  stark  getriibt  sind.  Bei  beginnender 
Zersetzung  fiillt  sich  der  Ortholdas  mit  rothlichem  Staub,  dem 
sich  einige  Schiippchen  von  Eisenglimmer  hinzugesellen;  dann 
erscheint  der  Feldspath  makroskopisch  ziegeli  oth.  Andere  Krystalle 
sind  ganz  in  muscovitahnlichen  Glimmer  umgewandelt  mit  ein- 
gestreuten  Schuppen  von  Eisenglimmer.  Bei  starker  Vergrosserung 
lassen  sich  die  einzelnen  Glimmerblattchen  deutlich  erkennen, 
welche  regelmassig  angeordnet  ersclieinen,  wenn  ihre  Zahl  gross 
ist,  dagegen  parallel  und  senkrecht  orientirt  liegen,  wo  sie  ver- 
einzelter  im  Orthoklas  auftreten.  Der  gleichen  Umwandlung  ist 
scheinbar  der  Plagioldas  unterworfen,  obwohl  es  nahe  liegt, 
hier  einen  paragonitartigen  Glimmer  als  Zersetzungsproduct  an- 
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zunehmen.  Plagioklas  trifft  man  nicht  allzu  reichlich  in  sicher 
besiimmbaren  grosseren  Individuen,  dagegen  nicht  selten  in  mikro- 
perthitischer  Yerwachsung  mit  Orthoklas.  Auf  Mikroklin  deutende 
Structur  wurde  nur  einmal  beobachtet. 

Apatit  und  Zirkon  sind  reichlich  vorhanden,  ersterer  sogar 
oft  sehr  reichlich,  und  beide  zeigen  meist  regelmassige  krystallo- 
graphische  Begrenzung.  Apatit  wird  besonders  von  Biotit  und 
Quarz,  sparlicher  von  Hornblende,  am  seltensten  von  Feldspatli 
eingeschlossen ;  Zirkon  diirfte  dagegen  am  haufigsten  von  Quarz 
und  Feldspath  beherbergt  werden.  Manche  Zirkonmikrolithe  zeigen 
den  bekannten  zierlichen  zonaren  Aufbau. 

Bei  dem  grossen  Reiclithum  an  Hornblende  ist  es  auffallend, 
dass  Titanit  fast  ganz  felilt;  mit  Sicherheit  konnte  er  nur  in 
einigen  wenigen  Praparaten  nachgewiesen  werden.  Sollte  Titanit 
haufiger  grime  als  braune  Hornblende  begleiten?  Ebenso  auffallend 
ist  es  bei  der  basischen  Zusammensetzung  dieser  Granite,  dass 
auch  primare  Eisenerze  so  gut  wie  ganz  fehlen;  wo  solche  in 
frischen  Gesteinen  beobachtet  wurden,  beschranken  sie  sich  auf 
vereinzelte  Korner  von  Magnetit. 

Hervorgehoben  mag  noch  werden,  dass  mikropegmatitische 
und  granophyrische  Verwachsungen  gar  nicht  vorkommen;  die 
einzige  Abwechselung  in  der  porphyrartigen  Structur  mit  klein- 
korniger  Hauptgesteinsmasse  wird  dadurch  bedingt,  dass  die 
basischen  Gemengtheile  —  Hornblende,  Biotit,  Apatit,  Zirkon  — 
sich  gern  zu  knauelformigen  Aggregaten  von  mikroskopischen 
Dimensionen  vereinigen. 

Die  Gesammtanalyse  des  Granit  von  Pre  de  Fouchon, 
aus  welchem  die  Hornblende  analysirt  wurde,  lieferte  Herrn 
Dr.  Schumacher  die  unter  I  folgenden  Zahlen.  Unter  II  mag 
zum  Vergleich  eine  von  Herrn  Dr.  van  Werveke  ausgefiihrte 
Analyse  des  Amphibolbiotitgranit  von  Hte-Faite  bei  Markirch 
hinzugefiigt  werden,  obwohl  dieselbe  unvollstandig  ist,  da  die 
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Bestimmung  tier  Thonerde  verungliickte.  Berechnet  man  letztere 
aus  der  Differenz,so  ergibt  sichfast  vollstandige  Uebereinstimmung 
in  der  chemisclien  Zusammensetzung  der  beiden  allerdings  auch 
sonst  ausserordentlich  ahnlichen  Granite;  ilire  Fundorte  liegen 
in  der  Luftlinie  etwa  33  km  von  einander  entfernt. 


i. 

II. 

Titansaure  .  . . 

_ 

0,89 

Kieselsi'iure . 

63,80 1 

62,25 

Thonerde  . 

14,25 

1  4,43 1  2 

Eisenoxyd . 

0,79 

0,92 

Eisenoxydul . 

3,61 

3,23 

Manganoxydul  . 

Spur 

— 

Kalk . 

3,10 

3,01 

Magnesia . 

4,68 

4,88 

Kali . 

5,97 

6,35 

Natron . 

2,14 

2,57 

Wasser . 

1,15 

1,23 

Phosphorsaure . 

— 

0,24 

99,49 

100, 00 

Die  chemische  Zusammensetzung  deutet  auf  verhaltniss- 
massig  geringen  Gehalt  an  Quarz,  Plagioklas  und  Eisenerzen, 
entsprechend  dem  mikroskopischen  Befund. 

Gelegentlich  —  besonders  an  den  siidlichen  Gehangen  des 
Haut  des  Heraux  und  am  Kamm  zwischen  Grange-des- Clous  und 
La  Hingrie  —  nimmt  der  oben  bescbriebene  Granit  einen  etwas 
abweicbendeu  makroskopischen  Habitus  an  :  die  Gesammtfarbung 
ist  lichter,  und  neben  Orthoklas  treten  Plagioklase  porphyrartig 
hervor,  welche  eine  Lange  von  8,  eine  Breite  von  5  mm  er- 
reichen  und  sich  durch  ilire  blgriine  Farbe  von  der  iibrigen 
Gesteinsmasse  scharf  abheben.  Im  Diinnsckliff  werden  letztere 


1.  Mit  etwas  Titansaure. 

2.  Aus  der  Different  bestiramt. 


3086 


7 


234 


wasserklar  und  unterscheiden  sich  nicht  vom  Plagioklas  der 
Hauptvarietat.  Nacli  der  geringen  Ausloschungsschiefe  zu  ur- 
theilen,  gehoren  sie  der  Oligoklasreihe  an. 

An  die  Stelle  der  bisher  beschriebenen,  in  der  Regel  klein- 
kornigen  und  stets  porphyrartigen  Amphibolbiotitgrauite1  treten 
gegen  Osten  und  Siidosten  amphibolfreie,  mittelkornige 
Biotitgranite  ohne  scharfe  Grenze,  jedoch  derart,  dass  der 
Ampliibol  entweder  nocli  recht  reichlich  vorhanden  ist  Oder  so 
gut  wie  ganz  fehlt.  Allmahlicher  nimmt  der  Gehalt  an  grossen 
Orthoklasen  ab,  welche  aber  aucb  bald  verschwinden  Oder  sicli 
wenigstens  in  Folge  geringer  Grosse  nur  noch  undeutlich  von 
der  iibrigen  Gesteinsmasse  abheben.  Mit  der  Abnahme  der  por- 
phyrartig  bervortretenden  Ortkoklase  wird  das  Gesammtkorn  er- 
heblich  grober,  Feldspathe  und  Quarze  erreichen  durchschnittlich 
Erbsengrosse,  der  Biotit  tritt  zuriick,  die  Gesammtfarbung  wird 
lichter,  Quarz  ist  erbeblich  reichlicher  vorhanden.  Bei  rein  mittel- 
korniger  Structur  fehlt  Hornblende  ganzlich,  bei  noch  deutlicli 
porphyrartiger  stellt  sie  sich  gelegentlich  ein,  ist  aber  oft  erst 
durch  das  Mikroskop  nachweisbar.  Diese  Granite  neigen  so  stark 
zur  Zersetzung,  dass  vollstandig  frische  Partien  kaum  vorkommen, 
und  besonders  der  Biotit  ist  durchgehend  stark  verandert. 

Unter  deni  Mikroskop  erweisen  sich  die  grosseren  Quarz- 
korner  oft  polysynthetisch.  Auch  hier  ist  der  Gehalt  an  Fliissig- 
keitsporen  sehr  wechselnd;  er  steigt  bis  zur  vollstandigen  Grau- 
farbung  des  Wirths,  welcher  dann  makroskopisch  milchweiss 
erscheint;  Trichite  als  Einschliisse  fehlen  vollstandig.  Der  Ortho- 
klas  wird  oft  fleischroth  in  Folge  dicliter  Erfullung  mit  rothlichen 
staubformigen  Kdrnclien  Oder  flockigen  Partien.  Mikroperthitische 
Verwachsungen  sind  recht  haufig,  wahrend  der  Gehalt  an 

1.  Wenn  auch  dort,  wo  diese  Amphibolbiotitgranite  das  herrschende  Gestein 
bilden,  die  Hornblende  bisweilen  local  zurucktritt,  so  bleibt  doch  der  Gesammt- 
habitus  des  Granit  durchaus  unveriindert. 
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selbstandigen  Plagioklasen  ira  ganzen  massig  ist,  und  letztere 
nur  local  etwas  reichlichei’  auftreten.  Ganz  frischer  Biotit  kommt 
sehr  selten  vor,  vollstandig  veranderter  sehr  haufig;  er  ist  ent- 
weder  chloritisirt  unter  starker  Ausscheidung  von  Eisenhydroxy- 
den  und  triiben,  zum  Theil  titanitahnlichen  Kornern  und  Mikro- 
litlien ,  oder  vollstandig  in  Eisenoxyd  und  Eisenhydroxyd  um- 
gewandelt.  Trotz  so  hiiufiger  und  weitgehender  Zersetzung 
des  Biotit  wurde  nie  Epidotbildung  beobachtet.  Nicht  selten 
ist  eine  schmale  Randzone  basischer  Blattchen  noch  erhalten  bei 
vollstandiger  Chloritisirung  des  Kerns.  Bemerkenswerth  erscheint, 
dass  pleochroitisclie  Hofe  um  Zirkon  haufig  noch  im  Chlorit 
auf  das  scharfste  erhalten  sind,  selbst  wenn  jegliche  Spur  der 
urspriinglichen  Biotitsubstanz  verschwunden  ist.  Gelegentlich  tritt 
die  chloritische  Substanz  in  helminthformigen  Aggregateu  auf  und 
diirfte  sich  dann  nicht  an  dem  Orte  der  Entstehung  befinden, 
sondern  im  Gestein  gewandert  sein.  Wenn  auch  Muscovit  als 
primarer  Gemengtheil  dem  hier  besonders  berucksichtigten  Kamm- 
granit  nordlich  vom  Markircher  Thai  vollstandig  fehlt,  so  mag 
doch  erwahnt  werden,  dass  das  gleiche  nicht  fur  den  Kammgranit 
uberhaupt  gilt.  In  dem  siidlicheu  Verbreitungsgebiet  trifft  man 
ihn  zuweilen  in  Venvachsung  mit  Biotit,  z.  B.  bei  der  Kirche 
von  Zell  sowie  zwischen  Sulzbach  und  Osenbach.  Zirkon  und 
Apatit  kommen  iiberall  vor,  aber  in  merklich  geringerer  Menge, 
als  im  Amphibolbiotitgranit.  Primares  opakes  Eisenerz  ist  wie 
im  letzteren  ausserst  sparlich  vorhanden,  Titanit  dagegen  auf- 
fallenderweise  reichlicher.  Ganz  frisch  ist  er  allerdings  nicht 
gerade  oft;  aber  ziemlich  haufig  trifft  man  eine  triibe,  kaum 
durchscheinende  Substanz  in  Durchschnitten,  welche  die  Form 
des  Titanit  mit  solcher  Scharfe  zeigen,  dass  man  nicht  an  ihrer 
Entstehung  aus  letzterem  zweifelu  kann.  Mikropegmatitische  und 
granophyrische  Verwachsungen  kommen  ebenso  wenig  vor,  wie 
in  den  amphibolreichen  Varietaten  des  Kammgranit. 
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Die  von  Herrn  Dr.  van  Werveke  ausgefiihrte  Analyse 
eines  typischen  mittelkornigen,  amphibolfreien  Biotitgranit,  welcher 
etwas  oberhalb  Froide-Fontaine  bei  Noirceux  anstebt,  ergab  die 


folgenden  Zahlen: 

Titansaure .  0,56 

Kieselsaure .  68,27 

Thonerde .  15,08 

Eisenoxyd .  0,91 

Eisenoxydul .  1,78 

Kalk .  1,69 

Magnesia .  2,27 

Alkalien1 .  8,42 

Wasser .  0,98 

Phosphorsaure .  0,oi 


100, 00 

Vergleicbt  man  diese  Analyse  mit  denjenigen  des  Amphi- 
bolbiotitgranit,  so  ergibt  sich  ein  hoherer  Gehalt  an  Kieselsaure2, 
ein  geringerer  an  Eisenoxydul,  Kalk  und  Magnesia,  entsprechend 
dem  reichlichen  Auftreten  von  Quarz  und  dem  Fehlen  der  an  den 
letzteren  Bestandtheilen  reichen  Hornblende.  Trotz  starkerer  Ver- 
anderung  ist  der  Wassergebalt  niedriger;  aucb  dies  deutet 
darauf,  dass  das  Wasser  in  der  Hornblende  zum  Theil  wenig- 
stens,  wie  oben  angenommen  wurde,  als  Constitutionswasser 
aufgefasst  werden  muss. 

Diese  mittelkornigen  amphibolfreien  Biotitgranite  bilden 
ostlich  vom  Deutsch-Rumbacher  Thai  weitaus  das  herrschende 
Gestein  und  zwar  nicbt  nur  im  Gebiet  der  Uebersichtskarte, 
sondern  nach  dem  Resultat  gelegentlicher,  zur  Orientirung  aus- 
gefuhrter  Excursionen  auch  weiter  siidlich  bis  ans  Markircber 
Thai.  Weiter  westlich  setzt  er  nur  die  unteren  Tbalgebiete 
zusammen,  so  dass  er  gegen  Siidwesten  keilformig  auslauft. 

1.  Aus  der  Differenz  bestiramt. 

2.  Es  raag  hier  beilSufig  bemerkt  werden,  dass  der  Kieselsiiuregehalt  im 
Dambacher  Granit  noch  erheblich  hOher  ist,  nSmlich  74,44  Procent. 
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Biotitgranite  von  mittlerem  Korn  ohne  grossere  Orthoklase 
erstrecken  sich  auch  noch  iiber  das  Markircher  Thai  hinaus, 
scheinen  hier  aber  nicht  in  so  grossen  zusammenhangenden 
Partien  aufzutreten,  wie  in  der  Gegend  von  Noirceux,  Deutsch- 
Rumbach  und  Gross-Rumbach.  Im  allgemeinen  sind  die  weiter 
siidlich  auftretenden  hornblendefreien  Kammgranite  —  mogen 
sie  porphyrartige  Structur  zeigen  Oder  nicht  —  von  feinerem 
Korn  und  gleichen  im  Gesammthabitus  mehr  den  oben  beschrie- 
benen  Amphibolbiotitgraniten. 

Beziiglich  der  zwischen  Saales  und  Bourg-Bruche  auf  das 
Kartengebiet  iibergreifenden  Partie  von  Hohwaldgranit,  welcher 
kurz  als  ein  mittel-  bis  grobkorniger,  nicht  porphyrartiger 
Amphibolbiotitgranit  charakterisirt  werden  kann,  geniigt  es,  auf 
die  ausfiihrliche  Beschreibung  von  Rosenbusch  zu  verweisen1. 
Hier  mag  nur  noch  einmal  hervorgehoben  werden,  dass  trotz 
der  gleichen  mineralogischen  Zusammensetzung  mit  manchen 
Yarietaten  des  Kammgranit  nicht  nur  der  makroskopische 
Habitus  ein  stark  abweichender  ist,  sondern  auch  die  einzelnen 
Gemengtheile  mancherlei  scharf  hervortretende  Unterschiede 
zeigen,  so  dass  der  Hohwaldgranit  zweifellos  als  ein  selbstan- 
diger  Granitstock  aufzufassen  ist.  Die  Hornblende  in  letzterem 
ist  ausschliesslich  von  griiner  Farbe,  zeigt  kraftigen  Pleochrois- 
mus  und  liefert  bei  der  Zersetzung  keine  Carbonate;  das  an 
der  braunen  Hornblende  des  Kammgranit  in  der  Regel  vor- 
handene  und  oft  vorherrschend  entwickelte  Orthopinakoid  fehlt; 
Magnetit  tritt  reichlich  auf,  und  Epidot,  welcher  im  Kammgranit  so 
gut  wie  gar  nicht  vorkommt,  ist  ein  haufiges  secundares  Product. 

Hier  mag  gleich  eingeschaltet  werden,  dass  der  Hohwald¬ 
granit  zwischen  Saales  und  Breuschthal  von  Glimmersyenit- 
porphyr  gangformig  durchsetzt  wird,  welcher  ein  besonders 
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typisches  Vorkommen  dieser  nicht  allzu  haufigen  Gesteinsart 
reprasentirt.  Makroskopisch  ist  derselbe  den  Porphyres  bruns 
Flie  de  Beaumont’s  ahnlich :  in  einer  braunlichvioletten,  dem 
unbewaffneten  Auge  dicht,  unter  der  Lupe  ausserst  feinkornig 
ersclieinenden  Grundmasse  liegen  kleine  Feldspathleisten  einge- 
bettet.  Unter  dem  Mikroskop  treten  ausser  Feldspath  (Ort^oklas 
und  Plagioklas)  mit  Andeutung  von  Zonarstructur  noch  verein- 
zelte  zersetzte  Biotittafeln  porphyrisch  bervor.  Die  Grundmasse 
besteht  ausschliesslich  aus  fluidal  angeordnetem,  leistenformigem 
Feldspath  und  aus  Biotit,  abgesehen  von  den  reicblichen,  aus 
dem  durchweg  zersetzten  Glimmer  sich  entwickelnden  Eisen- 
hydroxyden;  von  Quarz  ist  keine  Spur  aufzufinden. 

Veranderte  Granite  und  Granittriimmergesteine. 

In  Beziehung  zum  Kammgranit  stehen  Gesteine  von  ausser- 
ordentlich  schwankendem  Habitus  und  von  hochst  wechselnder 
Zusammensetzung,  vielleicht  auck  von  verschiedener  Entstehung, 
welche  als  veranderte  Granite  und  Granittriimmergesteine 
zusammengefasst  werden  mogen.  Ein  Theil  geht,  wie  es  wenig- 
stens  den  Anschein  hat,  direct  in  Granit  liber,  und  ich  glaube, 
dass  in  der  That  ein  in  loco  zersetzter  Granit  vorliegt,  welcher 
durch  Losungen,  die  ihr  Material  aus  dem  benachbarten  Gestein 
bezogen  haben,  gleichsam  regenerirt  ist.  Da  bald  Aufiockerung, 
bald  Infiltration,  d.  h.  bald  Zerstorung,  bald  Neubildung  vor- 
herrscht,  schwankt  auch  der  Habitus  der  resultirenden  Gesteine 
in  recht  erheblichem  Maasse’. 

1.  Solche  Gesteine  Iassen  sich  mit  den  friiher  von  mir  aus  dem  Odenwald 
und  von  der  Ostkiiste  Siidafrikas  beschriebenen  veranderten  Graniten  vergleichen. 
(E.  \V.  Benecke  und  E.  Cohen  :  Geognostische  Beschreibung  der  Umgegend  von 
Heidelberg  53 — 56;  E.  Cohen  :  Eriauternde  Bemerkungen  zu  der  Routenkarte  einer 
Reise  von  Lydenburg  nach  den  Goldfeldern  etc.  Jahresber.  d.  geograph.  Ges.  in 
Hamburg  1875.  39—40.) 
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Em  anderer  Tlieil  bildet  machtige  Klippen  Oder  mauer- 
formig  iiber  die  Umgebimg  hervorragende  riffbrmige  Partien, 
welche  scharf  in  die  Augen  springen,  deren  Ausdehnung  aber 
nicht  allzugross  ist.  Hier  sind  mit  dem  granitischen  Material 
gewohnlich  in  reichlicher  Menge  die  verschiedenartigsten  quarzi- 
tisclien  und  felsitischen  Gesteinsmassen  vergesellschaftet,  in 
buntester  Weise  mit  jenen  wechselnd.  Man  erhalt  den  Eindruck, 
als  ob  Brocken  und  grossere  losgeloste  Partien  von  Granit 
durch  kieselsaurereiche  Losungen  verkittet  wurden,  welche  ihr 
Material  nester-  und  adernformig  zwischen  den  Triimmern  ab- 
setzten. 

Ein  dritter  Theil  erscheint  conglomeratartig  oder  breccien- 
artig,  und  die  Moglichkeit  liegt  jedenfalls  vor,  dass  in  der  That 
hier  den  Reibungsbreccien  vergleichbare  Bildungen  vorliegen. 
Dieselben  brauchen  nicht  bei  der  Eruption  des  Kammgranit  an 
der  Grenze  gegen  den  auflagernden  Oder  durchbrochenen  Gneiss 
entstanden  zu  sein;  sie  konnten  einer  viel  spateren  Zeit  ange- 
hbren  und  mit  den  Storungen  zusammenhangen,  welche  sich 
bei  der  Bildung  des  Rheinthals  zweifellos  weit  in  das  benach- 
barte  massige  Gebirge  fortsetzten.  Ist  diese  Auffassung  der 
Granittriimmergesteine  richtig,  so  wurden  zur  Bildung  derselben 
mechanische  und  chemische  Prozesse  in  mannigfachster  Weise 
beigetragen  haben. 

Zu  den  hier  beschriebenen  Bildungen  gehoren  auch  die 
von  Groth  mit  den  sogenannten  Leberauer  Grauwacken  ver- 
einigten,  bei  Eckkirch,  Markirch,  Klein-Rumbach  und  Deutsch- 
Rumbach  in  grosseren  zusammenhangenden  Partien  auf  seiner 
geologischen  Karte  des  Leberthales1  eingetragenen  Gesteine. 
Derartig  zusammenhangend  kommen  sie  jedoch  nicht  vor,  wie 
Herr  Professor  Groth  mir  persbnlich  mitthciltc,  sondern  es 
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wurden  von  ihm  solche  Gebiete  zusamraengezogen,  in  welchen 
dieseiben  besonders  reichlich  in  isolirten  Felsen  anstehen.  Ob 
die  eigentliche  Leberauer  Grauwacke,  welche  in  unmittelbarer 
Nalie  des  Ortes  und  naraentlich  in  typischer  Ausbildung  siidlicb 
vom  Lebertbal  auftritt,  auch  hierher  gehort,  muss  einstweilen 
unentschieden  bleiben.  Sie  zeichnet  sich  in  erster  Linie  durch 
ihre  deutliche  Schichtung  aus,  dann  aber  auch  durch  Machtig- 
keit,  Ausdehnung  und  allgemeinen  Habitus,  der  oft  gneissartig 
wird,  wenn  auch  Varietaten  nicht  fehlen,  welche  die  klastische 
Natur  auf  das  deutlichste  erkennen  lassen.  Immerhin  halte  ich 
eine  nahe  Verwandtschaft  fiir  recht  wahrscheinlich ;  in  dem  einen 
Fall  konnten  Triiminer  in  loco  verkittet  sein,  wahrend  bei  der 
Leberauer  Grauwacke  ein  vollstandiger  Zerfall  vorliegen  wiirde,  ver- 
bunden  mit  Dislocation  der  Trammer,  scliichtenformiger  Ausbreitung 
und  Wiederverfestigung  durch  vorwiegend  granitisches  Material. 

Bei  so  stark  wechselnden  und  allmahlich  in  einander  iiber- 
gehenden  Gesteinen  hat  eine  petrographische  Classificirung  selbst- 
verstandlich  keine  Bedeutung;  wollte  man  eine  solche  durch- 
fiihren,  so  wurden  sich  etwa  conglomeratartige,  breccienartige, 
felsitische,  hornsteinartige  und  quarzitische  Bildungen  unter- 
scheiden  lassen.  Walilt  man  aber  scheinbar  typische  Vertreter 
einer  jeden  Gruppe  aus  von  makroskopisch  stark  abweichendem 
Habitus  und  untersucht  Diinnschliffe  derselben,  so  findet  man, 
dass  alle  Triimmergesteine  sind,  bei  denen  nur  das  Verhaltniss 
der  grosseren  Trummer  (Quarz  und  Feldspath)  zum  Bindemittel 
und  die  Structur  des  letzteren  in  hohem  Grade  schwanken.  Als 
Bindemittel  herrschen  bald  feine  Trummer  von  Quarz  und 
Feldspath,  bald  hornsteinartige  Substanzen;  ein  Theil  der  Ge- 
steine  ist  sehr  reich  an  Eisenerzen,  welche  eine  rostbraune 
Farbung  bedingen,  andere  sind  fast  frei  von  eisenhaltigen  Ver- 
bindungen;  einzelne  Varietaten  zeigen  einen  lockeren  Zusammen- 
hang,  andere  sind  ausserordentlich  fest  und  hart. 
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In  der  Nahe  der  Triimmergesteine  ist  der  Granit  in  der 
Regel  auf  grossere  Oder  geringere  Entfernung  in  so  hohem 
Grade  verandert,  dass  es  makroskopisch  unmoglich  ist,  in  loco 
veranderten  Granit  und  Triimraergesteine  scharf  zu  unterscheiden, 
und  selbst  das  Mikroskop  gibt  nicht  immer  einen  zuverlassigen 
Aufschluss.  Es  wurde  daher  aucli  von  einer  Eintragung  der 
Triimmergesteine  auf  der  Uebersichtskarte  Abstand  genommen, 
obwohl  die  grosseren  Partien  bei  der  Aufnahme  ausgeschieden 
worden  waren.  Bei  der  Detailaufnahme  waren  wolil  die  Haupt- 
vorkommnisse,  wenn  auch  nicht  scharf  abzugrenzen,  so  doch 
ihrer  Verbreitung  nach  durch  eine  Signatur  anzugeben. 

Von  den  zersetzten  Graniten,  welche  in  der  Nachbarschaft 
der  Triimmergesteine  auftreten,  tragt  das  eine  Endglied  im 
allgemeinen  noch  den  Habitus  des  Granit.  Der  Glimmer  ist 
allerdings  meist  vollstandig  versckwunden,  und  Eisenhydroxyde 
durchziehen  das  ganze  Gestein  in  reicklicher  Menge;  es  hat 
den  Anscliein,  als  liegen  Brocken  von  Quarz  und  Feldspath  in 
einer  braunen  felsitischen  Masse.  In  diesem  Stadium  gibt  jedoch 
das  Mikroskop  meist  sicheren  Aufschluss  iiber  die  Natur  des 
Gesteins.  Der  Feldspath  ist  theils  frisch,  theils  zersetzt  und 
zwar  vorzugsweise  in  pinitoidartige  Producte;  secimdiirer  Mus- 
covit  in  grosseren  Bliittchen  ist  selten,  chloritische  Substanzen 
sind  reichlich  vorhanden.  Die  Veranderung  ist  wohl  eine  rein 
chemisclie,  ohne  erhebliche  Wanderung  der  secundaren  Producte. 

Haben  die  chemischen  Processe  eine  starke  Auflockerung 
zur  Folge,  so  konnen  sich  Kliifte  bilden,  bald  nur  in  Form 
feiner  Risse,  bald  in  Form  klaffender  Spalten,  welche  durch 
Losungeu  ausgefiillt  werden,  deren  feste  Bestandtheile  ganz  Oder 
grosstentheils  aus  dem  benachbarten  Granit  aufgenommen  sind. 
Feine  Triimmer  der  Granitgemengtheile  —  theils  Ruckstande 
der  Zersetzung,  theils  in  Folge  kleiner  Verschiebungen  innerhalb 
des  aufgelockerten  Granit  durch  Reibung  entstanden  —  diirften 
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sich  auf  breiteren  Spalten  leicht  den  chemischen  Absatzen  bei- 
mengen.  Auf  derartige  Vorgange  raochte  ich  eine  zweite  Gruppe 
von  Gesteinen  zuriickfiihren.  Hier  trifft  man  in  zersetztem 
Granit  Adern  von  hornsteinartiger  oder  felsitischer  Beschaffen- 
heit;  gleiches  Material  drangt  sich  zwischen  die  Gemengtheile 
des  Granit  ein,  oft  erst  unter  dem  Mikroskop  sichtbar.  Quarz- 
kdrner  erscheinen  stark  rissig,  grdssere  Feldspathe  zerfallen  in 
gegeneinander  verschobene  Stiicke,  welche  durch  felsitische 
Aggregate  verkittet  werden ;  treten  letztere  in  breiteren  Triimmern 
auf,  so  umschliessen  sie  eckige  Brocken  von  Quarz  und  Feld- 
spatli.  Nicht  das  ganze  Gestein,  aber  einzelne  Partien  nebmen 
schon  einen  recht  breccienahnlichen  Habitus  an.  Besonders  in 
letzteren  beobachtet  man  zuweilen  Erscheinungen,  wie  sie  Ge¬ 
steinen  zukommen,  welche  einem  starken  Druck  ausgesetzt 
waren :  der  Quarz  ist  stark  polysynthetisch,  zeigt  undulose  Aus- 
loschung  und  wird  von  Feldspath  mit  mikroklinartiger  Gitter- 
structur  begleitet.  Solche  Vorkommnisse  erinnern  an  manche 
Varietaten  der  oben  geschilderten  Grenzzone. 

Schliesslich  resultiren  Gesteine,  welche  vorzugsweise  durch 
mechanische  Zertriimmerung  entstanden  zu  sein  scheinen.  Bei 
ausgesprochen  breccienartigem  Habitus  herrschen  Fragmente  von 
Quarz  und  Feldspath  vor,  erstere  meist  ausserordentlich  reich 
an  Fliissigkeitseinschliissen ;  stark  vertreten  sind  ferner  Partien 
mit  zarter  Aggregatpolarisation ,  pinitoidartigen  Substanzen  durch - 
aus  gleichend;  Glimmer  ist  nur  selten  in  vereinzelten  Blattchen 
sicher  nachweisbar.  Das  Bindemittel  besteht  entweder  aus  feinen 
Triimmern  von  Quarz  und  Feldspath,  gemengt  mit  opaken  Oder 
schwach  durchscheinenden  Eisenerzen,  Oder  aus  einem  Aggre- 
gat  von  felsitischer  Feinheit,  adernformig  durchsetzt  von  Eisen- 
hydroxyden.  Nicht  gerade  haufig  wird  der  Habitus  grauwacken- 
artig  durch  Auftreten  mehr  gerundeter  Fragmente. 

Wo  diese  Triimmergesteine  in  typischer  Ausbildung  und 
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in  einiger  Ausdehnung  vorkommen,  werden  sie  von  vveissen  Oder 
violetten  bis  vothbraunen  quarzitischen  und  hornsteinartigen 
Massen  begleitet,  welche  bald  nur  untergeordnet  auftreten,  bald 
sich  zum  vorherrschenden  Gestein  entwickeln  und  dann  die  Ur- 
saclie  sind,  dass  jene  in  machtigen  isolirten  Felsen  Oder  zu- 
sammenhangenden  Riffen  liber  die  Uingebung  hervorragen.  Wenn 
auch  solche  Begleiter  oft  makroskopisch  reinen  Quarziten  Oder 
Hornsteinen  durchaus  ahnlich  sehen,  so  ergibt  sich  doch  stets 
bei  der  mikroskopischen  Untersuchung  ein  Gehalt  an  klastischen 
Fragmenten  von  Feldspath  und  Quarz. 

Die  Granittriimmergesteine  mit  den  begleitenden  zersetzten 
und  veranderten  Graniten  treten  am  ausgedehntesten  und  in 
ganz  besonders  typischer  Entwickelung  in  einer  Nordost-Slidwest 
verlaufenden  Zone  auf,  welche  im  Nordosten  im  Thai  von  Noirceux 
bei  der  Kapelle  beginnt,  sich  am  rechten  Thalgehange  hinzieht 
und  oberhalb  Hautegarde,  zwischen  Bestegoutte  und  Pierreuse- 
Goutte,  den  Kamm  schneidet,  welcher  die  Grenze  von  Unter- 
Elsass  und  Ober-Elsass  bildet.  Von  bier  verlauft  dieselbe  anfangs 
parallel  mit  dem  Thai  von  Bestegoutte.  dann  liber  Goutte-du- 
Prince  und  Champgoutte  nach  Chaud-Rain.  Nordwest  Bouille 
im  oberen  Thai  von  Klein-Rumbach.  Die  Hohe  des  Kamms 
oberhalb  des  Thais  von  Noirceux  und  die  angrenzenden  siidlichen 
und  ndrdlichen  Gehange  sind  die  geeignetsten  Punkte,  urn  einen 
Ueberblick  liber  die  Mannigfaltigkeit  der  Ausbildung  zu  gewinnen, 
welchen  die  bier  beschriebenen  Gesteine  zeigen  konnen. 

Verfolgt  man  die  Verbreitung  der  Triimmergesteiue,  so 
findet  man,  dass  dieselben  an  die  mittelkornigen  Biotitgranite 
gebunden  sind,  und  dass  die  soeben  in  ihrem  Verlauf  angege- 
bene  Hauptverbreitungszone  ungefahr  der  Grenze  der  Biotitgra¬ 
nite  gegen  die  Amphibolbiotitgranite  folgt.  Es  liesse  sich  dies 
dadurch  erklaren,  dass  jene  wie  schon  oben  hervorgehoben  wurde, 
selir  viel  weniger  widerstandsfahig  sind,  als  letztere,  und  daher 
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sowohl  mechanischen  als  auch  chemischen  Einfliissen  leichter 
unterliegen.  Doch  mag  immerhin  auf  die  Moglichkeit  hingewiesen 
werden  —  wenn  aucli  keinerlei  directe  Beobachtuugen  nacli 
dieser  Ricktung  vorliegen  —  dass  die  fraglicken  Gesteine  an 
Verwerfungen  im  Granit  gebunden  sind,  dass  dieselben  also 
theils  Reibungsbreccien  langs  derselben  reprasentiren ,  theils  in 
Folge  von  Verkieselungen  entstanden  sind,  welche  von  den 
Spalten  ausgingen. 


Gange  im  Kammgranit. 

Im  Bereich  der  Uebersichtskarte  wird  der  Kammgranit  von 
Granitporphyren,  aplitiscben  Graniten  und  Minetten  gangformig 
durchsetzt,  von  denen  erstere  am  verbreitetsten  sind,  wahrend 
die  Minetten  nur  eine  ganz  untergeordnete  Rolle  spielen. 

Granitporphyre.  Gange  von  Granitporphyr  treten  nicbt 
nur  im  Bereich  der  Uebersichtskarte  in  grosser  Zahl  auf,  son- 
dern  sind  fur  den  ganzen  nordlichen  und  westlichen  Theil  des 
Kammgranit  *iiberhaupt  eine  in  hohem  Grade  charakteristische 
Gangbildung,  wahrend  sie  im  sudlichen  und  siidostlichen  Tbeil 
ganz  fehlen.  Hier  werden  sie  durch  zweiglimmerige,  nicht  apli- 
tische  Ganggranite  ersetzt1,  welche  wiederum  dort  ganz  fehlen, 
wo  die  Granitporphyre  vorkommen.  Es  haben  augenscbeinlicli 
zwei  durchaus  selbstandige  Eruptionsherde  das  Material  fur  diese 
beiden  Gangformationen  geliefert.  Einen  Theil  der  Granitporphyre 
findet  man  auf  der  geologischen  Karte  des  Departement  du 
Haut-Rhin  als  porphyres  quartziferes  eingetragen ,  jedoch  in  Form 
von  recht  ausgedehnten  Stdcken,  da  nicht  das  anstekende  Ge- 

1.  Diese  zweiglimmerigen  Granite  treten  besonders  in  den  Gebieten  des  Kayser- 
bergerthals  und  Miinsterthals  in  zahtreichen  und  zum  Theil  sehr  machtigen  Gangen 
auf  und  werden  dann  abgebaut,  da  sie  in  Folge  ihres  feinen  und  gleichmassigen 
Korns  und  ihrer  grOsseren  Widerstandsfahigkeit  gegen  den  Einfluss  der  Atmosphari- 
lieu  ein  weit  bcsseres  Material  liefern,  als  der  Kammgranit. 
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stein  abgegrenzt  wurde,  sondern  das  gauze  Verbreitungsgebiet 
der  Blocke,  welche  an  den  steilen  Gehangen  oft  weit  von  dem 
Ursprungsort  aus  gewandert  sind.  Nirgends  in  dem  ganzen  Ge- 
biet,  auch  nicht  auf  dem  franzosischen  Abhang  der  Vogesen, 
kommen  Granitporphyre  stockformig  vor,  wie  man  nacli  dem 
Studium  der  alteren  Kartell  erwarten  sollte.  Bemerkenswerth  ist 
der  ausserordentlich  constante  Habitus,  den  im  allgemeinen  diese 
Ganggesteine  zeigen,  obwohl  sie  in  selir  bedeutenden  Entfer- 
nungen  von  einander  auftreten.  Yon  den  aus  dem  Gneiss  von 
Urbeis  oben  besckriebenen  Granitporpbyren  unterscheiden 
sie  sich  auf  das  scharfste  durch  licbte  Farbung,  Fehlen  des 
Augit,  geringeren  Gehalt  an  Biotit,  erbeblich  hoheren  an  Quarz. 
Eine  Abstammung  von  einem  und  demselben  Magma  ist  meiner 
Ansicht  nach  vollstandig  ausgesclilossen. 

Am  verbreitetsten  sind  solclie  Granitporphyre,  welche  aus 
einer  sehr  feinkornigen  bis  dichten  Grundmasse  und  aus  zabl- 
reichen  stark  vorherrschenden  und  verkaltnissmassig  grossen 
Einsprenglingen  von  Quarz,  Feldspath  und  Biotit  bestehen.  Die 
Grundmasse  ist  im  frischen  Zustand  lichtgraulich  bis  graulicli- 
violett,  bei  beginnender  Veranderung  wird  sie  violett  bis  rothlich. 
Der  Quarz  tritt  in  Krystallen  auf,  welche  l'/4  cm  Lange  er- 
reichen  und  haufig  neben  der  Pyramide  das  Prisma  zeigen; 
Kanten  und  Ecken  sind  meist  gerundet,  die  Flachen  rauli  und 
matt,  wie  angeatzt.  Die  milchweissen  bis  zu  3  cm  langen  und 
Vji  cm  breiten  Feldspatheinsprenglinge  machen  in  der  Regel 
einen  recht  frischen  Eindruck  und  zeigen  sehr  vollkommene  und 
kraftig  glanzende  Spaltungsflachen ;  nicht  gerade  haufig  nimmt 
man  schon  makroskopisch  Umwandlung  in  pinitoidartige  Pro- 
ducte  wahr.  In  einem  Vorkommen  von  Pre-du-Baron  wird  der 
weisse  Feldspath  von  einer  ziegelrothen,  recht  scharf  begrcnzten 
Zone  umsaumt.  Die  grunliclischwarzen  Biotitblattchen  erreichen 
einen  Durchmesser  von  3  mm. 
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Abweichungen  von  dieser  normalen  und  verbreitetsten  Aus- 
bildang  werden  bedingt  durch  Schwankungen  in  der  Korngrosse 
der  Grundraasse,  im  Yerhaltniss  zwiscben  letzterer  und  den 
Einsprenglingen,  in  der  Grosse  der  Einsprenglinge  und  in  der 
Gestalt  der  Quarze,  welche  bald  vollkommene  Krystalle  bilden, 
bald  mehr  zur  Kornerform  neigen.  Doch  wird  dadurch  der  allge- 
meine  makroskopische  Habitus  so  wenig  verandert,  dass  bei  der 
Mehrzahl  der  Gauge  eine  Bestimmung  des  Fundortes  nach  Ver- 
tauscbung  der  Etiketten  kaum  mbglich  sein  wiirde.  Nur  bei 
wenigen  Gangen,  welche  besonders  zwischeu  den  Thalern  von 
Biagoutte  und  Bestegoutte  auftreten,  bedingen  Armutk  an  Ein¬ 
sprenglingen  und  deren  geringe  Grosse  Varietaten  von  gut 
ckarakterisirtem  Habitus. 

Die  mikroskopische  Untersuchung  ergibt,  dass  die  Aus- 
bildung  nicht  so  gleichformig  ist,  wie  man  nach  dem  makro- 
skopischen  Befund  erwarten  sollte,  indem  die  Grundmasse  bald 
rein  mikrogranitische,  bald  granophyrische  Structur  zeigt,  ohne 
dass  damit  nach  anderer  Richtung  hin  irgend  constante  Uuter- 
schiede  verbunden  waren.  Es  mogen  daher  zunachst  die  Einspreng¬ 
linge  fur  alle  Granitporphyre  gemeinsam  beschrieben  werden. 

Der  Quarz  zeigt  Eigenschaften,  welche  einerseits  an  den 
Quarz  der  Granite,  andererseits  an  denjenigen  der  Quarzpor- 
phyre  erinnern.  Zu  den  ersteren  gehort  der  Reiclithum  an  band- 
fbrmig  angeordneten,  zum  Theil  ungewohnlich  grossen  Fliissig- 
keitseinschliissen,  welche  zuweilen  dihexaedrisch  begrenzt  sind, 
gewohnlich  aber  rundliche  oder  ganz  unregelmassige  Form  zeigen 
und  oft  lebhaft  bewegliche  Libellen  enthalten.  Letztere  blieben, 
soweit  sie  geprtift  wurden,  bei  einer  Erhitzung  des  Praparats 
bis  auf  100°  dem  Anschein  nach  ganz  unverandert.  Die  iibrigen 
Eigenschaften  sind  solclie,  welche  fiir  Quarzporphyre  charakteristisch 
sind.  Dahin  gehoren  regelmassige  krystallographische  Begreuzung, 
Eindringen  der  Grundmasse  in  Form  von  Geader  oder  tiefer 
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Einbuchtungen,  Corrosionen,  zerbrochene  Krystalle,  wobei  die 
Stiicke  theils  gegen  einander  verschoben,  theils  in  nahezu  ur- 
sprunglicher  Lage  durch  Grundraasse  wieder  verkittet  sind.  Biotit- 
blattchen  trifft  man  haufig  als  Gaste,  Zirkon,  Apatit  und  farb- 
lose  apatitahnliche  Mikrolithe  seltener,  Trichite  gar  niclit.  Auch 
Glaseinschlusse  babe  ich  nicht  beobachtet;  doch  ist  es  bei  der 
grossen  Zahl  der  Einscliliisse  immerbin  moglich,  dass  solche 
vereinzelt  vorhanden  sind  und  iibersehen  wurden. 

Trotz  des  friscben  Aussehens  erweist  sidi  der  Feldspatb 
unter  dem  Mikroskop  kaum  je  ganz  klar,  meist  sogar  vollstandig 
getriibt;  docb  lasst  sicb  auch  an  letzteren  Ivrystallen  deutlich 
erkennen,  dass  neben  einfachen  Individuen  und  Karlsbader 
Zwillingen  von  Orthoklas  reichlich  Plagioklas  vorhanden  ist.  Bei 
der  Umwandlung  entstehen  stets  und  zwar  oft  in  sehr  reichlicher 
Menge  —  sowobl  beim  Orthoklas  als  auch  beim  Plagioklas  — 
farblose  Glimmerblattchen,  welche  erhebliche  Grosse  erreichen 
und  zuweilen  den  Umrissen  des  Feldspatb  parallel,  meist  aber 
ganz  regellos  angeordnet  sind.  Dieselben  werden  bald  von  einem 
aus  triiben  Kornclien  und  aus  flockigen  Partien  bestehenden 
Gemenge,  bald  von  einer  pinitoidartigen  Substanz  mit  feiner 
Aggregratpolarisation  begleitet.  An  Einschliissen  kommen  im 
Feldspath  alle  iibrigen  Gesteinsgemengtheile  vor,  auch  Feldspath 
selbst  in  kleinen  unregelmassig  angeordneten  Krystallen,  von 
denen  manche  in  Pinitoid  umgewandelt  sind,  selbst  vvenn  der 
Wirth  nur  geringe  Veranderung  zeigt.  Die  oben  erwahnte  ziegel- 
rothe  Zone,  welche  makroskopisch  einen  Theil  des  Feldspath 
zu  bilden  scheint,  erweist  sich  unter  dem  Mikroskop  als  ein 
feldspathreiclies  Aggregat  mit  etwas  Quarz,  dicht  erfiillt  von 
rothen  staubformigen  Partikeln. 

Obwohl  die  Zahl  der  mikroskopisch  untersuchten  Gange 
sehr  bedeutend  ist,  wurden  doch  nur  in  zwei  Diinnschliffen  Ein- 
spreuglinge  von  theilweise  frischem  Biotit  beobachtet,  welcher 
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von  brauner  Farbe  ist  und  Starke  Absorption  zeigt;  in  alien 
iibrigen  ist  der  Glimmer  vollstandig  in  eine  griine,  kraftig  pleo- 
cliroitische  Substanz  umgewandelt.  Der  parallel  zur  Spaltung 
scbwingende  Strahl  ist  griin,  der  senkrecbt  zu  derselben  schwingende 
liclit  grunlicligelb.  Bemerkenswerth  erscheint  der  Reichthum  an 
sehr  stark  absorbirenden  pleochroitiscben  Hofen,  welche  theils 
Zirkonmikrolithe  umgeben,  theils  jene  triiben  Gebilde,  die  ein 
so  charakteristisches  Nebenproduct  bei  der  Umwandlung  von 
Biotit  in  chloritische  Substanz  sind,  theils  gar  keinen  fremden 
Kern  wahrnehmen  lassen.  Die  kleinen  Glimmerblattchen,  welche 
der  Quarz  beherbergt,  sind  zwar  zum  grosseren  Theil  frisch,  doch 
sind  auch  von  ihnen  viele  vollstandig  umgewandelt.  Gelegentlich 
tritt  chloritische  Substanz  in  vermiculitahnlichen,  mannigfach  ge- 
wundenen  Oder  in  faserigen,  unvollkommene  Interferenzkreuze 
liefernden  Aggregaten  auf,  und  zwar  dann  frei  von  Einschltissen 
jeglicher  Art.  In  solchen  Fallen  scheinen  die  Umwandlungspro- 
ducte  des  Glimmer  sich  nicht  mehr  an  dem  Orte  ihrer  Ent- 
stehung  zu  befinden,  sondern  im  Gestein  gewandert  zu  sein. 

Sehr  verbreitet  ist  Zirkon ;  man  trifft  ihn  als  Gast  in  alien 
Einsprenglingen  und  in  der  Grundmasse.  An  einem  besonders 
gut  ausgebildeten  Krystall  von  '/*  mm  Lange  Lessen  sich  deutlich 
zwei  Pyramiden,  wahrscheinlich  P  und  2  P  erkennen ;  andere 
Krystalle  sind  nicht  ringsum  von  ebenen  Flachen  begrenzt,  sondern 
erscheinen  stellenweise  wie  angefressen,  als  ob  Theile  resorbirt 
seien,  eine  am  Zirkon,  wie  es  scheint,  seltene  Erscheinung.  Auch 
Apatit  —  zum  Theil  in  ungewbhnlich  grossen  Individuen  —  ist 
reichlich  vertreten,  besonders  in  der  Grundmasse,  sparlicher 
als  Einschluss  in  der  Grundmasse.  Es  diirfte  Zufall  sein,  dass 
in  einem  Krystall  geradlinige  Risse  parallel  Pyramidenflachen 
beobachtet  wurden.  Primare  Eisenerze  fehlen  vollstandig,  so  dass 
sich  der  gesammte  Kammgranit  mit  den  in  ihm  auftretenden 
Ganggesteinen  durcli  Armuth  an  Eisenerzen  auszeichnet.  In  den 
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Granitporphyren  von  rothlicher  Farbung  ist  Eisengliramer  vor- 
lianden,  der  sich  augenscbeinlich  aus  dem  Biotit  entwickelt  hat. 

Die  Grundmasse  aller  Granitporphyre  setzt  sicli  aus  Feld- 
spathleisten,  Quarzkornern  und  Glimmerblattchen  zusammen, 
deren  Dimensionen  zwar  etwas  schwanken,  aber  mit  ganz  ver- 
einzelten  Ausnahmengeniigen,  um  bei  angemessener  Vergrosserung 
jedes  Individuum  isolirt  ins  Auge  fassen  und  bestimmen  zu 
lassen.  Der  meist  triibe  Feldspatli  diirfte  vorherrschend  Ortho- 
klas  sein;  doch  lasst  sich  auch  Plagioklas  sicher  erkennen.  Die 
Quarzkorner  sind  zum  Theil  frei  von  Einschliissen ;  zum  Theil 
enthalten  sie  Poren,  welche  aber  nicht  wie  in  den  Einspreng- 
lingen  bandformige  Anordnung  zeigen.  Ob  alle  mit  Fliissigkeit 
erfiillt  sind,  liess  sich  nicht  mit  Sicherheit  ermitteln.  Muscovit  ist 
herrschender  Glimmer  und  ist  so  reichlich  vorhanden  und  so  gleich- 
massigvertheilt,  dass  man  an  seiner  primaren  Natur  kaum  zweifeln 
kann.  Die  kleinen  Blattchen  vereinigen  sich  gern  zu  biischelformigen 
Oder  sternformigen  Gruppen.  Neben  vorherrschendem  Muscovit  trifft 
man  in  der  Grundmasse  meist  noch  kleine  Blattchen  oder  Aggregate 
chloritischer  Substanz.  Ob  in  loco  veranderter  Biotit  vorliegt,  der 
urspriinglicher  Gemengtheil  der  Grundmasse  war,  Oder  bei  der 
Zersetzung  der  Einsprenglinge  entstandener  und  im  Gestein  ge- 
wanderter  Chlorit,  ist  im  einzelnen  Fall  nicht  gerade  leicht  zu 
entscheiden.  Letzteres  erscheint  mir  nacli  der  ganzen  Art  des 
Auftretens  fur  die  Mehrzahl  der  Vorkommnisse  wahrscheinlicher. 
Im  Allgemeinen  diirfte  namlich  Chlorit,  welcher  ganz  frei  von 
Einschliissen  jegliclier  Art  ist,  elier  gewandert  sein,  wahrend 
ich  solchen  mit  triiben  Kornern  oder  mit  eingeschlossenen  Eisen- 
erzen  fiir  ein  in  loco  entstandenes  Umwandlungsproduct  halte. 
Legt  man  letzteres  Kennzeichen  zu  Grunde,  so  wiirde  in  ver- 
einzelten  Granitporphyren  aus  der  Gegend  vonBiagoutte,Pierreuse- 
Goutte  und  vom  Ostabhang  des  Langoir  Biotit  als  Bestandtheil 
der  Grundmasse  anzunehmen  sein,  wofiir  auch  die  gleichmassige 
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Vertheilung  und  die  scharf  leistenformige  Begrenzung  des  Chlorit 
sprechen  diirfte. 

Bei  den  meisten  Gangen  ist  die  Structur  der  Grundmasse 
allein  Oder  wenigstens  stark  vorherrschend  mikrogranitisch ;  im 
letzteren  Fall  kommen  untergeordnete  Partien  mit  mikropegma- 
titischen  Oder  granophyrischen  Verwachsungen  vor,  welche  bald 
fur  sich  allein,  bald  zusammen  auftreten.  Die  granophyrischen 
Biischel,  an  deren  Aufbau  der  Muscovit  sich  nicht  betheiligt, 
pflegen  sich  dort,  wo  ihre  Zahl  gering  ist,  an  die  Einsprenglinge 
von  Quarz  und  Feldspath  anzulegen.  Ueberwiegen  granophyrische 
Verwachsungen  die  mikrogranitisch  struirten  Partien,  wie  es  in 
Gangen  bei  Haute-Bouille,  Prerebois,  Biagoutte  und  aus  der 
Gegend  von  Grange-des-Clous  der  Fall  ist,  so  kommen  auch 
vollstandig  ausgebildete  Kugeln  und  frei  liegende  Segmente  vor. 
Bei  starker  Vergrosserung  erweisen  sich  alle  —  sowohl  struc- 
turell,  als  auch  der  Zusammensetzung  nach  —  als  complexe 
Gebilde;  gelegentlich  kann  man  auch  beobachten,  dass  grobere 
Fasern  eines  granophyrischen  Biischels  aus  Quarz  und  Feldspath 
in  mikropegmatitischer  Verwachsung  bestehen. 

Unter  den  Granitporphyren  mit  vorherrschend  granopby- 
rischer  Structur  zeichnet  sich  ein  Vorkommen  von  Biagoutte 
durch  mancherlei  Abweichungen  von  dem  normalen  Habitus  aus. 
Die  Einsprenglinge  sind  von  erheblich  geringeren  Dimensionen 
als  sonst;  zahlreiche  kleine  Biotitleisten  treten  in  der  Grund¬ 
masse  auf  und  nehmen  auch  an  der  Zusammensetzung  der  hier 
besonders  regelmassig  ausgebildeten  kugelformigen  Aggregate 
Theil,  liegen  aber  in  denselben  ganz  regellos  angeordnet.  Mus¬ 
covit  findet  sich  vorzugsweise  in  den  mikrokrystallin  struirten 
Partien  der  Grundmasse. 

Nur  selten  sind  die  Aufschliisse  so  gut,  dass  man  Gelegen- 
heit  hat,  Centrum  und  Salband  eines  und  desselben  Ganges  mit 
einander  zu  vergleichen.  Bei  Haute-Bouille  ist  dies  der  Fall, 
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und  hier  findet  eine  erhebliche  Verdicbtung  der  Grundraasse 
gegen  das  Nebengestein  statt.  Die  dichte  Grundmasse  enthiilt 
neben  mikrokrystallinen  Aggregaten  kryptokrystalline,  vielleicht 
auch  mikrofelsitische  Partien  und  zeigt  ausserdem  deutliche 
Fluidalstructur ;  die  Quarzeinsprenglinge  erscheinen  am  Salband 
weniger  regelmassig  begrenzt,  als  im  Gangcentrum. 

Zur  Analyse  wurde  ein  Handstiick  vom  ostlichen  Theil  des 
Siidwest  von  Prerebois  anstehenden  und  auf  der  Uebersichtskarte 
eingetragenen  Ganges  ausgewahlt,  da  dieser  Granitporphyr  als 
Vertreter  der  normalen  Ausbildung  angesehen  werden  kann.  Die 
Einsprenglinge  von  Biotit  sind  vollstandig  in  chloritische  Substanz 
umgewandelt,  der  Feldspath  ist  stark  getriibt  unter  massiger 
Entwickelung  von  Muscovit;  Eisenerze  fehlen.  Die  Grundmasse 
ist  mikrogranitisck  mit  wenigen  granophyrischen  Buscheln  und 
enthalt  nur  Muscovit.  Herr  Dr.  Schumacher  erhielt  die  unter  I 
stehenden  Zahlen;  II  gibt  die  berechnete  Zusammensetzung  eines 
Gemenges  von  : 

7,83  Proc.  Chlorit  (10  H.O,  13  (MgFe)O,  2  (A1Fc)j03,  8  SiOj) 

11,13  »  Muscovit  (K,0,  2  HjO,  3  A1,03,  6  Si02) 

24,44  »  Orthoklas 

21,46  »  Albit 

3,89  »  Anorthit 

30,67  »  Quarz 

99,42  Proc. 

Der  Plagioklas  wurde  demnach  zur  Oligoklasreihe  geboren 
mit  10,02  Procent  Natron  und  3, os  Procent  Kalk  (AbGAn,). 


I. 

II. 

Kieselsaure . 

70,31 

70,31 

Thonerde . 

14,94 

15,23 

Eisenoxvd . 

0,24 

0,24 

Eisenoxydul . 

2,14 

2,01 

Manganoxydul . 

Spur 

— 

Zu  ilbertragen  .... 

87,63 

87,79 

252 


I. 

II. 

Uebertrag  .... 

87,63 

87,79 

Kalk . 

0,83 

0,78 

Magnesia . 

1,53 

1,46 

Kali . 

5,61 

5,46 

Natron . 

2,62 

2,54 

Wasser . 

1,51 

1,39 

99,73 

99,42 

Ganggranite.  Alle  im  Bereich  der  Uebersichtskarte  vor- 
handenen  Ganggranite  neigen  zu  aplitischer  Ausbildung,  sind 
aber  sebr  selten  ganz  frei  von  Glimmer,  welcher  theils  aus  Biotit 
allein,  theils  aus  Biotit  und  Muscovit  bestebt.  Hinzu  tritt  ofters 
brauner  Turmalin  mit  massig  starker  Absorption  in  durchweg 
unregelmassig  begrenzten  Individuen ;  gelegentlich  entbalt  derselbe 
scbmutzig  blaulichgraue  Partien,  welche  ganz  allmablich  in  die 
vorherrschenden  braun  gefarbten  Theile  ubergehen  und  keinerlei 
zonaren  Aufbau  erkennen  lassen.  Bei  der  Zersetzung  der  Feld- 
spathe  entstehen  in  der  Regel  Blattchen  eines  licbten  Glimmer, 
bei  der  Umwandlung  des  Biotit  Eisenhydroxyde,  seltener  cblori- 
tiscbe  Substanzen.  Der  Quarz  ist  oft  sebr  reich  an  Fliissigkeits- 
einschliissen.  Ferner  ist  alien  Ganggraniten  Armuth  an  Zirkon, 
an  Eisenerzen,  meist  auch  an  Apatit  gemeinsam.  Kleines  Korn 
herrscht  vor,  mittleres  ist  selten,  grobes  kommt  gar  nicht  vor. 

Am  haufigsten  diirften  aplitische  Biotitgranite  sein, 
d.  h.  Aplite  mit  einem  sebr  geringen,  zum  Tbeil  erst  unter 
dem  Mikroskop  wahrnehmbaren  Gebalt  an  Biotit:  dieselben  sind 
meist  kleinkornig,  selten  feinkornig  bis  fast  dicht  und  von 
lichter,  weisser  Oder  rothlicher  bis  fleiscbrotber  Farbung.  Plagio- 
klas  ist  in  massiger  Menge  vertreten;  Quarz  und  Feldspatb 
zeigen  gelegentlicb  mikropegmatitiscbe  Verwachsung.  Etwas 
Eisenglimmer  ist  vorbanden;  dagegen  feblen  Apatit,  Zirkon  und 
primare  Eisenerze  so  gut  wie  vollstandig.  Hierher  gehoren  von 
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den  auf  der  Karte  eingezeichneten  Gangen  die  folgenden : 
Champ-Goutte  unweit  Rougigoutte  im  oberen  Thai  von  Klein- 
Rumbacb,  Natterain,  Stidost  La  Hingrie;  Bois  Roya,  Ost  Vraie- 
Cote,  zwischen  den  Thiilern  von  Klein-  und  Gross-Rumbach. 
Nicht  eingetragen  wurden  wegen  ihrer  geringen  Dimensionen 
Gitnge,  welche  auf  dem  Kamm  oberbalb  Froide-Fontaine  und 
am  Abhang  desselben  gegen  Prerebois  in  grosserer  Zahl  auftreten. 

Ein  bei  den  obersten  Hausern  von  Biagoutte  anstehender 
Aplit  zeichnet  sich  durch  fast  dichtes  Korn  und  durch  Um- 
wandlung  des  sparlichen  Biotit  in  eine  pinitoidahnliche  Substanz 
aus. 

Nicht  allzu  selten  nehmen  die  aplitischen  Biotitgranite 
Turmalin  als  accessorischen  Gemengtheil  auf.  Dies  ist  z.  B.  der 
Fall  bei  dem  unweit  Faite  siidlich  von  Rougigoutte,  an  dem 
von  Heilig-Kreuz  nach  Lusse  fiihrenden  Wege  eingezeichneten 
Gang,  der  aus  dunkel  fleischrothem  Feldspath,  licht  rauchgrauem 
Quarz,  Biotit  und  Turmalin  besteht.  Dicht  bei  demselben  steht 
noch  ein  zweiter  Aplit  an,  der  jenem  makroskopisch  durchaus 
ahnlich  sieht,  aber  keinen  Turmalin  enthalt.  Nach  den  losen 
Stiicken  in  den  natiirlichen  Rosseln  und  in  den  aus  den  Feldern 
zusammengetragenen  Haufen  zu  schliessen,  sind  turmalinfiihrende 
Biotitgranite  in  der  Gegend  reclit  verbreitet,  dem  Anschein 
nach  identisch  mit  den  oben  aus  dem  benachbarten  Gneiss 
beschriebenen.  Sollte  dies  der  Fall  sein,  so  ware  es  immerhin 
bemerkenswerth,  da  in  der  Regel  die  Ganggesteine  im  Gneiss 
und  im  Kammgranit  nicht  iibereinstimmen. 

Eine  zweite  Gruppe  klein-  bis  mittelkorniger  aplitischer 
Ganggranite  ist  zweiglimmerig.  Dass  der  Muscovit,  welcher 
sich  stets  schon  makroskopisch  wahrnehmen  lasst,  nicht  etwa 
secundarer  Entstehung  ist,  geht  mit  Sicherheit  aus  dessen  haufiger 
Verwachsung  mit  Biotit  hervor;  auch  sind  die  Blattchen  erheb- 
lich  grosser,  als  es  bei  secundarem  Muscovit  in  Graniten  der 
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Fall  zu  sein  pflegt.  Abgesehen  vom  Muscovitgehalt  und  vom 
Fehlen  raikropegraatitischer  Verwachsungen  unterscheiden  sich 
diese  Aplite  weder  im  Habitus  noch  in  der  sonstigen  mikro- 
skopischen  Zusammensetzung  von  den  vorhin  beschriebenen.  Von 
den  auf  der  Karte  eingetragenen  Gangen  gehoren  hierber  die- 
jenigen  von  der  Hohe  des  Kamms  zwischen  den  Thalern  von 
Bestegoutte  und  La  Hingrie,  von  Grange-des-Clous  und  aus 
dem  oberen  Thai  von  Gross-Rumbach.  Die  beiden  letzteren  sind 
turmalinfuhrend  und  enthalten  zierliche  Pseudomorphosen  von 
Eisenoxyd  nach  Eisenkies.  Weitere  Gange  trifft  man  nordlich 
von  Danegoutte  im  oberen  Thai  von  Gross-Rumbach,  am  rechten 
Thalgehange  bei  Biagoutte  und  in  der  Gegend  der  Chaume- 
de-Lusse. 

Glimmerfreie  kleinkornige  Turmalingranite  mit  localer 
Anhaufung  des  Turmalin  kommen  auf  dem  Kamm  siidlich  von 
Noirceux  (hier  auf  der  Karte  eingezeichnet)  und  auf  der  linken 
Seite  des  Thais  von  Bestegoutte  vor. 

Schliesslich  treten  ganz  vereinzelt  Schriftgranite  von 
mittlerem  granitischen  Korn  auf,  mit  einem  ziemlich  hohen 
Gehalt  an  Biotit.  In  einem  am  Abhang  Chete  chene,  Siidost 
Gelingoutte  anstehenden  und  eingezeichneten  Gang  ist  der  Feld- 
spath  vorwiegend  Plagioklas,  der  Quarz  sehr  reich  an  Fliissig- 
keitseinschliissen. 

Minette.  Gange  von  Minette,  welche  in  den  benachbarten 
Granitstocken  von  Hohwald  und  Barr-Andlau  so  reichlich  auf- 
treten,  sind  nicht  nur  in  dem  hier  besonders  in  Betracht 
kommenden  Gebiet,  sondern  im  Kammgranit  uberhaupt  sehr 
selten1.  Anstehend  habe  ich  nur  zwei  schmale  Gange  am  Ost- 
Abhang  der  Colline  de  Baran^on ,  siidlich  von  La  Hingrie 
beobachtet. 


1.  In  dem  Dambacher  Granitstock  scheinen  sie  vollstandig  zu  fehlen. 
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Der  eine  Gang  liegt  zwischen  dem  Chemin  de  la  Colline 
und  dem  von  La  Hingrie  nach  Deutsch-Rumbach  fiihrenden 
Hauptweg,  wenig  oberhalb  des  letzteren  und  besteht  aus  einer 
graulichvioletten  Minette ,  welche  durch  mebr  oder  minder 
rundlich  begrenzte  rostbraune  Partien  gefleckt  erscheint.  Stark 
zersetzter  Feldspath,  chloritisirter  Biotit,  Eisenerze  und  etwas 
Quarz,  letzterer  ofters  in  Triimern  und  Nestern  von  mikro- 
skopischen  Dimensionen,  setzen  die  gleichmassig  kornige  Haupt- 
gesteinsmasse  zusammen.  Die  rostbraunen  Flecken  verdanken 
ihre  Entstehung  einer  Neigung  zu  kugliger  Structur:  rundliche 
feldspathreichere  Partien  sind  dicht  erfiillt  von  rothbraunen 
Kornchen  und  Flocken  und  heben  sich  dadurch  ziemlich  scharf 
von  der  Umgebung  ab;  auch  nehmen  gegen  den  centralen  Theil 
hin  Glimmergehalt  und  Korngrosse  zu. 

Die  zweite  etwas  oberhalb  des  Chemin  de  la  Colline  an- 
stehende  Minette  ist  von  dunkelgrauer  Farbe  und  macht  makro- 
skopisch  einen  recht  frischen  Eindruck,  welcher  jedoch,  wie  so 
oft  bei  diesen  Gesteinen,  tauscht.  Sie  enthalt  namlich  in  gleich- 
massiger  Vertheilung  bedeutende  Mengen  von  Carbonaten,  die 
grosstentheils  durch  Zersetzung  des  Feldspaths  entstanden  zu 
sein  scheinen.  Letzterer  zusammen  mit  Quarzkornern ,  Apatit, 
Magnetit  und  etwas  Eisenkies  bildet  eine  Grundmasse,  in  welcher 
zahlreiche,  auffallenderweise  durchaus  frische  Biotittafeln  por- 
phyrisch  eingebettet  liegen,  die  zuweilen  von  einem  dunkleren 
Rand  umsaumt  sind,  wie  es  fur  den  Glimmer  mancher  Minetten 
aus  den  verschiedensten  Gegenden  so  charakteristisch  ist.  Apatit 
ist  sowohl  in  grossen  Kornern,  als  auch  in  gut  ausgebildeten 
Krystallen  vorhanden.  Einzelne  grossere  Putzen  chloritischer 
Substanz  scheinen  nicht  aus  Glimmer,  sondern  aus  einem  acces- 
sorischen  Bisilicat  entstanden  zu  sein,  welches  wahrscheinlich 
Augit  war.  Quarz  und  Calcit  bilden  gelegentlich  kleine  Nester. 

Eine  der  zuletzt  beschriebenen  Minette  sehr  ahnliche  tritt 
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in  losen  Blocken  bei  Hte-Bouille  auf;  doch  ist  dieselbe  etwas 
reicher  an  basischen  Gemengtheilen’. 


5.  Kohle,  Dyas,  Buntsandstein,  Quartar. 

An  jiingeren  Formationen,  als  die  bisher  beschriebenen, 
treten  Kohle,  Dyas  (Rothliegendes),  Buntsandstein,  Diluvium 
und  Alluvium  auf.  Da  sie  von  den  Dislocationen,  denen  die 
Gneisse  und  Schiefer  ihre  jetzige  Lagerung  verdanken,  unbe- 
riihrt  geblieben  sind,  so  war  die  Faltung  und  Steilstellung  des 
alteren  Gebirges  vollendet,  bevor  jene  Schichten  der  carbonischen 
Formation  zur  Ablagerung  gelangten,  welche  im  Gebiet  des 
Weiler  Thais  vertreten  sind.  Die  Storungen,  welche  die  oben 
genannten  Sedimente  zeigen,  gehoren  einer  viel  jiingeren  Zeit 
an  und  stehen  wohl  in  Beziehung  zu  den  Spaltensystemen,  die 
Anlass  zur  Bildung  des  Rheinthals  gegeben  haben. 

Von  den  Spalten,  welche  im  Bereich  der  Uebersichtskarte 
liegen,  verlauft  die  ausgedehnteste  in  starkem  Bogen  von 
St.  Martin  liber  Laach,  Labarure,  Froide-Fontaine  nach  Prere- 
bois  und  zwar  anfangs  Nordost-Sudwest,  dann  von  Laach  an 
erst  Nord-Sud,  schliesslich  Nordwest-Siidost1 2. 

1.  Als  ausserhalb  des  Kartengebiets  liegend,  mag  hier  nur  beilaufig  erwhhnt 
werden,  dass  im  ganzen  Gebiet  des  Kammgranit  nur  ein  Gang  von  Quarzporphyr 
beobachtet  wurde;  derselbe  tritt  am  linken  Gehhnge  des  Grand  Robino  genannten 
Seitenthalchens  auf,  welches  sich  halbwegs  zwischen  Markirch  und  Haut  de  Fatte 
gegen  den  Haut  des  Heraux  hinauf  zieht.  Der  Porphyr  sieht  demjenigen  des  Raub- 
schlosschens  bei  Weinheim  im  Odenwald  zum  Verwechseln  ahnlich.  Die  gleiche 
Verbindung  von  massigen  und  schiefrigen  Varietaten  mit  thonsteinartiger  Grund- 
masse,  derselbe  Wechsel  in  der  Zahl  der  Einsprenglinge,  die  gleiche  Umwandlung 
des  Orthoklas  in  Pinitoid. 

2.  L.  van  Werveke  vermuthet,  dass  die  Spalte  sich  nbrdlich  bis  an  die  Vor- 
berge  der  Vogesen,  siidlich  bis  ans  Leberthal  fortsetzt.  Mitth.  d.  Commission  f.  d. 
geolog.  Landcs-Unlersuchung  v.  Elsass-Lothringen  1S87,  I.  108. 
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Schon  der  geradlinige  Verlauf  der  Grenze  zwischen  Bunt- 
sandstein  und  Granit  Oder  Gneiss  im  siidlichen  Tlieil,  zwischen 
Rothliegendem  und  Weiler  Schiefer  im  nordlichen  Tlieil  spricht 
eher  fiir  eine  Verwerfung,  als  fur  eine  Anlagerung  an  steil  ab- 
fallendes  alteres  Gebirge.  Oberhalb  Bassenberg  lasst  sich  jedoch 
mehrfach  mit  geniigender  Sicherheit  beobacbten,  dass  die  oberen 
Conglomerate  des  Rothliegenden  direct  an  Koble  grenzen;  wo 
hier  die  unteren  Tuffe  des  Rothliegenden  nocb  zu  beobachten 
sind  (oberhalb  des  Hotterlochs,  westlich  von  Bassenberg),  treten 
sie  in  sehr  steil  gestellten  Schollen  auf,  zwischen  flach  fallende 
obere  Conglomerate  und  steil  einfallende  Weiler  Schiefer  einge- 
klemmt.  Man  kann  sie  wohl  nur  als  durch  Schleppung  an  der 
Spalte  liegen  gebliebene  Theile  der  gesunkenen  Partie  auf- 
fassen. 

Auf  der  Hoke  zwischen  Froide-Fontaine  und  Prerebois 
stossen  Schichten  des  Buntsandstein,  welche  nur  wenig  unter- 
halb  der  Conglomerate  liegen,  direct  an  den  Granit,  und  es 
wiirde  hier  also  unter  Annahme  friiherer  Auflagerung  des  Roth¬ 
liegenden  auf  Granit  die  Sprunghohe  fiir  den  Buntsandstein 
allein  260  m  betragen.  Es  treten  namlich  die  das  Rothliegende 
abschliessenden  Dolomite  im  Thai  von  Breitenau  bei  400  m, 
die  Conglomerate  auf  der  Hohe  des  Weissgoutte  bei  660  m 
auf.  Gegen  Norden  scheint  die  Sprunghohe  abzunehmen,  da 
sonst  wohl  jiingere  Schichten  hier  erhalten  geblieben  waren, 
resp.  das  Rothliegende  nicht  ein  so  viel  koheres  Niveau  erreichen 
wiirde. 

Zu  ahnlichen  Zahlen  gelangt  man  beim  Vergleich  des 
westlichen  Theils  des  zur  Darstellung  gelangten  Gebiets  mit 
dem  ostlichen.  Die  Conglomerate  im  oberen  Niveau  des  mitt- 
leren  Buntsandstein  liegen  auf  dem  Climont  bei  960,  oberhalb 
Breitenau  bei  660  m.  Die  Dolomite  im  obersten  Rothliegenden 
am  L’Abatteux  und  auf  dem  La  Fraise  unweit  Saales  bei  650, 


258 

im  Breitenauer  Thai  bei  400  m.  Durch  den  Fall  der  Schichten 
lassen  sich  diese  Niveauunterschiede  nicht  erklaren,  denn  der- 
selbe  ist  im  Becken  von  Hang  ein  siidwestlicher. 

Wir  erhalten  also  auffallenderweise  ungefahr  das  gleiche 
Resultat,  wenn  wir  in  dem  einen  Fall  die  Niveaudifferenz  fiir 
den  Buntsandstein  allein  berechnen  (Gegend  von  Breitenau),  in 
dem  andern  Fall  die  gesammte  Sprunghohe  fiir  Buntsandstein 
und  Rothliegendes  (durch  Vergleich  der  Gegend  von  Breite¬ 
nau  mit  dem  Climont  und  dem  Becken  von  Hang).  Man  konnte 
dies  durch  die  Annahme  erklaren,  es  habe  der  Granit  zwischen 
Froide-Fontaine  und  Prerebois  zur  Zeit  des  Rothliegenden  eine 
Klippe  gebildet,  so  dass  letzteres  nur  mit  sehr  geringer  Mach- 
tigkeit  oder  gar  nicht  zur  Ablagerung  gelangte.  Wahrscheinlich 
beruht  aber  jener  Mangel  an  Uebereinstimmung  darauf,  dass 
auch  der  westliche  Theil  unseres  Gebiets  nicht  mehr  ungestort 
liegt,  man  ihn  also  mit  dem  ostlichen  nicht  direct  vergleichen 
kann. 

Auf  der  hochsten  Erhebung  des  Le  Mont  trifft  man  nam- 
licli  eine  kleine  Scholle  von  Porphyrtuffen,  welche  auf  der  Karte 
als  Rothliegendes  eingetragen  worden  ist,  in  einer  Hohe  von 
800  m',  wahrend  in  einer  Entfernung  von  nur  wenig  mehr 
als  1  km  —  in  der  tiefen  Schlucht,  welche  einer  der  Zufliisse 
des  Steiger  Giessens  am  Ostfuss  des  Climont  eingerissen  hat  — 
die  Auflagerung  des  Rothliegenden  bei  600  m  aufgeschlossen 
ist.  Wenn  auch  das  Rothliegende  urspriinglich  jedenfalls  auf 
einer  sehr  unregelmassig  gestalteten  Flache  zur  Ablagerung  ge- 
langt  ist,  so  diirfte  eine  solche  hier  zur  Erldarung  nicht  aus- 
reichen;  es  ist  am  einfachsten  anzunehmen,  falls  die  Deutung 
jener  Tuffe  als  Rothliegendes  richtig  ist,  dass  Climont  und 
Becken  von  Hang  durch  eine  Verwerfung  vom  Le  Mont  ge- 


1.  Die  Kuppe  selbst  erreicht  eine  Hohe  von  822  ra. 
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trennt  sind1.  Es  wiirde  sich  dann  fur  das  ganze  Gebiet  eine 
Gesammtsprunghohe  von  etwa  500  m  ergeben.  Zu  einer  an- 
nahernd  gleichen  Zahl  gelangt  man,  wenn  der  fur  den  Bunt- 
sandstein  allein  in  der  Gegend  von  Breitenau  gefundenen  Niveau- 
differenz  die  Machtigkeit  des  Rothliegenden  hinzugezahlt  wird. 

Will  man  das  Abschneiden  der  zweiten  Grenzzone  auf  eine 
Verwerfung  zuriickfuhren,  so  miisste  das  ostlich  von  der  Spalte 
gelegene  Gebirge  gesunken  sein:  aus  der  Lagerung  des  Roth¬ 
liegenden,  sowie  aus  derjenigen  der  Weiler  und  Steiger  Schiefer 
in  der  Gegend  des  Climont  ware  auf  die  entgegengesetzten 
Verschiebungen  zu  schliessen.  Dieser  Widersprucli  liesse  sich  nur 
dadurch  erklaren,  dass  man  zwei  ungefahr  in  der  gleichen  Rich- 
tung  verlaufende  Yerwerfungen  annimmt,  von  denen  die  eine 
der  vorcarbonischen,  die  andere  einer  sehr  viel  spateren  Zeit 
angehoren  miisste. 

Jedenfalls  muss  hervorgehoben  werden,  dass  es  bisher  hicht 
gelungen  ist,  den  Bau  des  schwer  zuganglichen  Gebiets  ostlich 
vom  Climont  vollstandig  klar  zu  legen,  und  es  ist  zu  hoffen, 
dass  dies  bei  der  Detailuntersuchung2  mit  Hiilfe  des  besseren 
zur  Verfiigung  stehenden  Kartenmaterials  gelingt. 

Eine  zweite  sicher  nachweisbare  Verwerfung  verlauft 
zwischen  Weiler  und  Honcourt  in  siidost-nordwestlicher  Rich- 
tung.  Dicht  am  Bachbett,  den  Steilrand  bildend,  stehen  in  einem 
schmalen  Streifen  Arkosen  und  Kalksteine  an,  welche  im  Becken 
von  Weiler  die  Kohle  gegen  das  Rothliegende  abschliessen ;  an 
den  Kalkstein  stossen  die  Conglomerate  des  Rothliegenden,  wie 
an  einem  Aufschluss  in  unmittelbarer  Nahe  der  Quelle,  etwa 
halbwegs  zwischen  Weiler  und  Honcourt,  auf  das  deutlichste  zu 

1.  Es  wurde  schon  oben  (S.  218)  hervorgehoben,  dass  auch  die  Lagerungs- 
verhaltnisse  der  Weiler  und  Steiger  Schiefer  sich  durch  Annahnie  einer  derartigen 
Verwerfung  am  einfachsten  erklaren  lassen. 

2.  Vgl.  oben  S.  219. 
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beobachten  ist.  Gegen  Nord  lauft  die  Spalte  in  die  oben  be- 
schriebene  Hauptspalte  aus;  ob  sie  sich  im  Siiden  weiter  fiber 
Weiler  hinaus  fortsetzt,  ist  bisher  nicht  untersucht  worden.  Ist 
dies  der  Fall,  so  wiirden  Rothliegendes  und  Buntsandstein  von 
Weiler,  Bassenberg,  Grube  und  Breitenau  zwischen  zwei  an- 
nahernd  parallel  verlaufende  Spalten  eingesenkt  sein.  Da  jedoch 
gegen  Weiler  Tuffe  mit  arkoseartigen  Banken,  gegen  Honcourt 
die  Conglomerate  des  Rothliegenden  an  die  Kohle  stossen,  so  ist 
die  Verwerfung  gegen  Nordwest  starker  als  gegen  Siidost,  und  die 
Spalte  diirfte  sich  demnach  nach  Siiden  nicht  allzuweit  fortsetzen1. 

Nach  diesen  allgemeinen  Bemerkungen  iiber  die  Lagerungs- 
verhaltnisse  mag  eine  kurze  Charakteristik  der  einzelnen  For- 
mationen  geniigen,  um  so  mehr,  als  dem  jiingeren  Gebirge  bei 
der  Uebersichtsaufnahme  eine  geringere  Aufmerksamkeit  ge- 
schenkt  wurde,  als  dem  alteren.  Die  damalige  Absicht  des  Yerf. , 
zusammen  mit  Herrn  Professor  Benecke  das  Rothliegende  der 
mittleren  Vogesen  in  einer  besonderen  Arbeit  zu  behandeln, 
gelangte  aus  verschiedenen  Griinden  nicht  zur  Ausfiihrung. 

Unter  den  Ablagerungen  der  Steinkohlenformation2  ist 
nur  das  Laacher  Vorkommen  von  einiger  Ausdehnung  und  wurde 
auch  in  friiherer  Zeit  lebhaft  abgebaut,  wie  die  zahlreichen  und 
recht  machtigen  Halden  beweisen.  Dasselbe  schneidet  im  Osten 
an  der  Verwerfung  St.  Martin  —  Prerebois  ab. 

Gneiss  bildet  die  Unterlage;  auf  denselben  folgen  glimmer- 
schieferahnliche  Gesteine,  welche  im  Hohlweg  gleich  oberhalb 
der  Hauser  von  Laach  anstehen.  Einzelne  Schichten  sehen 
krystallinen  Schiefern  in  hohem  Grade  ahnlich;  doch  findet  ein 


1.  Ueber  diese  Verwerfung  vgl.  auch  L.  van  Werveke  1.  c. 

2.  Vergl.  Bodlav  :  Recherches  de  paleontologie  vdgbtale  sur  le  terrain  houiller 
des  Vosges.  Bull,  de  la  soc.  d’histoire  naturelle  de  Colmar  1879 — 1S80.  XX  et 
XXI,  3—47. 

Daubree  1.  c.  59. 
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allmahlicher  Uebergang  in  deutlich  klastiscbe  Gesteine  mit  ein- 
gesclilossenen  kleinen  Gerollen  statt,  so  dass  der  gauze  Complex 
zweifellos  klastischer  Entstelmng  ist.  Quarz,  Biotit,  Eisenerze, 
wechselnde  Mengen  von  Muscovit  und  eine  feinschuppige  pini- 
toidartige  Substanz,  deren  Muttermineral  sich  nicht  feststellen  liisst, 
bilden  die  mit  Hiilfe  des  Mikroskops  nachweisbaren  Gemengtheile. 
Das  Material  entstammt  wobl  direct  der  Unterlage  und  diirfte  als 
ein  an  Ort  und  Stelle  regenerirter  Gneiss  aufzufassen  sein,  dessen 
Feldspath  vollstandig  der  Zersetzung  anheimgefallen  ist. 

Der  nachste  Schichtencomplex  beginnt  mit  Sckiefertlionen, 
welche  eine  diinne  kohlige  Lage  einscbliessen  und  in  feste  Con¬ 
glomerate  mit  einem  schieferthonartigen  Bindemittel  iibergehen. 
Darauf  folgen  Scbieferthone  mit  Grauwacken  und  Arkosen 
wechsellagernd,  bis  sich  die  schwarzen  kohligen  Schiefer  mit 
den  Kohlenflotzen  einstellen. 

Letztere  werden  von  Arkosen  und  ganz  besonders  von 
miichtigen  Conglomeraten  uberlagert,  welche  auf  der  Hohe  des 
sogen.  Kolilbergs  iiberall  zu  Tage  treten.  Sie  unterscheiden  sich 
von  den  unteren  Conglomeraten  durch  groberes  Bindemittel, 
sowie  durch  weit  grossere  und  zalilreichere  Geschiebe,  welche 
tiber  Kopfgrosse  erreichen  und  mit  ihrer  grossten  Flache  jegliche 
denkbare  Lage  einnehmen.  Weiler  Scliiefer  und  diesen  ent- 
stammende  Quarzite  sind  vorlierrschend,  wahrend  Kammgranit 
und  Granitporphyre  aus  dem  Gneiss  zu  felilen  scheinen.  Hierauf 
ware  bei  der  Detailaufnahme  genauer  zu  achten;  sollte  sich  das 
Resultat  der  bisherigen,  allerdings  nur  reclit  fluchtigen  Unter- 
suchung  bestatigen,  so  wiirden  sich  Schliisse  auf  das  Alter  des 
Kammgranit  und  der  Gange  im  Gneiss  ziehen  lassen.  Die  Kohle 
von  Laach  liegt  allerdings  in  einiger  Entfernung  vom  Granit. 
Durch  eine  Reihe  kleinerer  Verwerfungen  wird  dieselbe  in  staf- 
felformig  abfallende  Theile  zerlegt  mit  im  allgemeinen  bstlichem 
Fall. 
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Eine  zweite,  sowohl  der  Verbreitung  als  aucli  der  Machtig- 
keit  nach  sehr  unbedeutende  Ablagerung  von  Koble  trifft  man 
bei  Berlicombel  auf  der  rechten  Seite  des  Thais  von  Urbeis. 
Es  sind  kleine  auf  Gneiss  lagernde  Scbollen  von  Arkose  — 
theils  mit  isolirten  kohligen  Elittern,  tbeils  schwarz  durch  gleich- 
massig  vertheilte  kohlige  Substanzen  —  und  von  kohligen, 
glimmerreichen  Schieferthonen,  die  beim  Ackern  zuTage  gefbrdert 
werden.  Daubeee  erwahnt  das  Vorkommen,  hat  es  aber  auf 
seiner  Karte  nicht  eingetragen;  nach  ihm  soli  hier  friiher  etwas 
Kohle  gefunden  sein. 

Die  bei  Bassenberg  oberhalb  des  Hotterlochs  hart  an  der 
Verwerfung,  und  zwar  auf  dem  stehen  gebliebenen  Theil  des 
Gebirges  in  kleinen  Klippen  auftretende  Kohle  hat  Weiler  Schiefer 
zur  Unterlage  und  besteht  aus  Arkosen,  welche  immerhin  einige 
Machtigkeit  erreichen. 

Mannigfaltiger  ist  die  Gliederung  der  Ablagerung  unmittelbar 
am  Steiger  Giessen  zwischen  Weiler  und  Honcourt,  deren  Bezie- 
hung  zum  Rothliegenden  schon  oben  ausfiihrlich  besprochen  wurde. 
Weiler  Schiefer  bilden  das  Liegende;  von  unten  nach  oben  folgen 
Conglomerate,  Arkosen,  Schieferthon,  Dolomit.  Es  treten  also  hier 
noch  etwas  jiingere  Schichten  als  bei  Laach  auf,  falls  das  Becken 
von  Laach  iiberhaupt  friiher  mit  demjenigen  von  Weiler  in 
Zusammenhang  gestanden  hat,  so  dass  ein  directer  Vergleich 
gestattet  ist.  Es  erscheint  dies  jedenfalls  nicht  unwahrscheinlich, 
obwohl  Daubeee  sich  bestimmt  fiir  zwei  getrennte  Becken  aus- 
spricht.  Scliliesslich  sind  noch  einige  isolirte  Partien  von  meist 
geringer  Ausdehnung  im  westlichen  Theil  des  Kartengebiets  zu 
erwahnen,  namlich  diejenigen  am  Revers  de  Fete  und  Droit  de 
Fete,  am  Sud-Fuss  des  La  Fraise1,  sowie  zwischen  Le  Mont 
und  Climont.  An  den  letzteren  beiden  Punkten  sind  es  Arkosen, 


1.  Hierwurden  sie  auf  der  K'arte  nicht  ausgezeiebnet. 
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welche  in  einzelnen  Schollen  den  Gesteinen  der  Zone  Plaine- 
Dessus— Le  Mont  oder  (am  La  Fraise)  den  Weiler  Schiefern 
auflagern.  Sehr  ahnliche  Arkosen,  aber  im  allgemeinen  frei  von 
kohligen  Partikeln  stehen  in  Banken  von  einiger  Machtigkeit 
am  alten  Wege  an,  der  auf  der  recliten  Thalseite  von  Fete 
hinab  ins  Thai  von  Urbeis  fiihrt.  Sie  werden  hier  von  Schiefer- 
tbonen  und  schiefrigen  Sandsteinen  begleitet,  welche  eiue  sehr 
charakteristische  graulichviolette  Farbung  zeigen;  die  gleichen 
Gesteine  trifft  man  in  losen  Stiicken  auf  der  linken  Thalseite  an 
der  Droite  de  Fete,  an  beiden  Punkten  mit  der  Grenzzone  als 
Unterlage  und  mit  einer  Decke  von  Rothliegendem,.  Die  graulich- 
violetten,  an  Glimmer  und  Kaolin  reicheu  schiefrigen  Sandsteine 
und  Arkosen  im  Becken  von  Hang  —  besonders  unterhalb  der 
Farm  Devant-Voyemont  —  welche  zwischen  Weiler  Schiefer  und 
Rothliegendem  auftreten,  wurden  mit  letzterem  einstweilen  ver- 
einigt;  einerseits,  weil  sie  sich  bei  dem  kleinen  Masstab  der 
Karte  kaum  hatten  ausscheiden  lassen,  andererseits,  weil  es 
vielleicht  spater  zweckmassiger  erscheinen  konnte,  dieselben  iiber- 
haupt  zum  Rotliliegenden  zu  rechnen,  dessen  tiefste  Schichten 
ja  bei  einer  so  verschiedenartigen  Unterlage,  wie  sie  in  diesem 
Gebiet  vorliegt,  keineswegs  uberall  die  gleiche  Entwickelung  zu 
zeigen  brauchen. 

Das  Rothliegende  bildet  zunachst  in  der  Gegend  von 
Weiler,  Bassenberg,  Grube  und  Breitenau  eine  grossere  zu- 
sammenhangende  Ablagerung,  im  Nordwesten  und  Westen  durch 
die  oben  erwahnte  grosse  Yerwerfung  gegen  Weiler  Schiefer, 
Kohle  und  Gneiss,  im  Nordosten  durch  die  Nebenspalte  Weiler — 
Honcourt  gegen  die  Kohle  abgeschnitten.  Es  ist  die  Fortsetzung 
des  Rothliegenden,  welches  auf  beiden  Seiten  des  untercn 

1.  Naeh  gefailiger  Mitthcilung  von  Herrn  Dr.  van  Werveke  sind  diese  Schichten 
gleichalterig  mit  den  bei  Triembach  auftretenden  oberen  Arkosen,  welche  mir  nicht 
aus  Anschauung  bekannt  sind. 
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Weilerthals  und  in  der  Umgebung  des  Ungersbergs  zu  so 
machtiger  Entwickelung  gelangt.  Auf  der  rechten  Tbalseite  des 
Urbeiser  Giessen  —  zwischen  Weiler  und  Grube  —  wird  das- 
selbe  von  einer  starken  diluvialen  Terrasse  bedeckt,  so  dass  es 
liier  nur  gelegentlich  an  deren  Steilabfall  Oder  in  Wasserrissen 
hervortritt. 

Im  unteren  Niveau  herrschen  griinliche,  rothe  Oder  violette 
Tuffe  mit  eingeschalteten  Schieferthonen,  welcke  z.  B.  gleicb 
oberhalb  Weiler  an  der  nach  Bassenberg  fuhrenden  Strasse,  am 
Ostfuss  des  Ruchwalds,  zwischen  Neukirch  und  Breitenau,  nord- 
ostlich  von  Grube  der  Beobacktung  zuganglich  sind.  Dass  in 
der  Gegend  von  Bassenberg  eine  Scholle  dieser  Tuffe  mit  fast 
senkrechtem  Schichtenfall  direct  an  der  Spalte  liegt  und  augen- 
scheinlich  an  letzterer  geschleppt  ist,  wurde  schon  oben  er- 
waknt.  Statt  der  Tuffe  stellen  sich  gelegentlich  Arkosen  an  der 
Basis  des  Rothliegenden  ein. 

In  Folge  der  Senkung  dieses  ganzen  Gebiets  treten  jedock 
vorzugsweise  die  einem  hoheren  Niveau  angehorigen  Conglo¬ 
merate  an  die  Oberfiache.  Dieselben  sind  an  vielen  Punkten, 
besonders  gut  zwischen  Bassenberg  und  Laach,  im  Ruckwald, 
zwischen  Weiler  und  Honcourt  am  Promenadenweg,  im  Breite- 
nauer  Thai  aufgescklossen.  Audi  hier  treten  glimmerreiche 
Schieferthone  als  Einlagerungen  auf  (z.  B.  im  Hohlweg  gleich 
oberhalb  der  Kirche  von  Grube),  welche  sich  von  den  tiefer 
liegenden,  wie  es  scheint,  niclit  untersckeiden.  Die  Conglomerate 
sind  meist  roth  gefarbt,  der  Hauptmasse  nach  von  nicht  allzu- 
grobem  Korn,  oft  knotig-schiefrig  mit  kleinen  thonigen  Flatschen 
und  von  sandstein-  Oder  arkoseartigem  Habitus.  Kleine  Brocken 
von  Granit,  Gneiss  und  Quarzit  sind  haufig,  jedoch  in  der  Regel 
von  geringen  Dimensionen;  bei  Breitenau  erreichen  sie  aus- 
nahinsweise  Hiihnereigrosse. 

Gegen  den  Buntsandstein  schliessen  Dolomite  das  Roth- 


265 


liegende  ab,  die  im  Weiler  Becken  aber  nicht,  wic  an  anderen 
Punktcn,  aus  einer  compacten  Bank,  sondern  aus  einer  Reihe 
dtinner  Lagen  bcstelien,  welclie  die  Conglomerate  oft  netzfdrmig 
durcbflecbtcn.  Sie  sind  im  oberen  Breitenauer  Thai  zwisclien 
Kapellc  und  Forsthaus  Bonhomme,  sowie  westlicli  von  Breitenau 
am  Nordost-Abhang  des  Rougerin  gut  aufgescklossen,  in  losen 
Stucken,  von  reichlichem  Karneol  begleitct,  oberhalb  Grube  ver- 
breitet. 

Die  Machtigkeit  des  gesammten  Rotbliegenden  litsst  sicli 
in  diesem  Gcbiet  zwar  nirgends  mit  Genauigkeit  bestimmen, 
erreicht  aber  zwisclien  Weiler  und  Ruchwald  mindestens  200  m. 
Da  dieselbe  nach  Mittheilung  von  Herrn  Dr.  van  Wkrveke 
ostlich  vom  Ungersberg  in  der  Region  der  Tuffc  ca.  30  m,  in 
der  Region  der  Conglomerate  ca.  180  m  betriigt,  so  muss 
jedenfalls  fast  die  ganze  Scbichtenreihe  vertreten  sein. 

Eine  zweite  ausgedehnte  Ablagerung  von  Rothliegcndem 
trifft  man  im  Westen  am  Fuss  des  Climont,  den  es  rings  um- 
zielit  und  im  Thai  von  Hang.  Es  ist  die  Fortsetzung  des  grossen 
Beckens  Lubine-St.  Die.  Weiler  Schiefer,  Steiger  Schiefer  und 
Hohwaldgranit  (bei  Saales)  bilden  die  Unterlage;  Ueberlagerung 
durcli  Buntsandstein  findet  am  Climont,  Yoyemont,  L’Abatteux 
und  unmittelbar  bei  Saales  statt.  Am  Climont  sind  die  Grenzen 
in  Folge  der  Beschotterung  mit  Buntsandstein  iiberall  nur 
schwierig  und  unsicher  festzustellen ;  am  Nordfuss  wil  d  letztere 
jedoch  so  stark,  dass  sie  mit  besondercr  Signatur  eingetragen 
werden  musste,  da  es  unmoglich  ist,  irgend  welclie  Grenze 
nicht  nur  fur  das  Rothliegendc,  sondern  aucli  fiir  die  Weiler 
und  Steiger  Schiefer  einzutragen.  Am  Ostfuss  greifen  die 
Schottermassen  ebenfalls  weit  liber  und  wiirden  bei  einer  Auf- 
nahme  in  grosserem  Masstab  aucli  bier  auszuzeichnen  sein;  auf 
der  vorliegenden  Karte  wurden  sie  fortgelassen,  urn  die  Ueber- 
sicht  nicht  zu  beeintrachtigen. 
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Die  Machtigkeit  ist  in  diesem  westlichen  Becken  erheblick 
geringer,  als  im  ostlichen.  Am  L’Abatteux  betragt  sie  etwa 
100  m,  am  La  Fraise  nur  60  m.  An  letzterer  Oertlichkeit  liisst 
sie  sich  mit  grosser  Scharfe  feststellen,  da  die  Dolomite  dicht 
unter  dem  Gipfel  anstehen,  und  die  Auflagerung  auf  Steiger 
Schiefer  so  wold  am  Westfuss  als  auch  am  Nordfuss  des  Berges 
gut  aufgeschlossen  ist. 

Tuffe  mit  Einlagerungen  von  Sckieferthon  sind  nur  schwach 
entwickelt;  dass  sie  aber  nicbt  ganz  fehlen,  kann  man  z.  B. 
am  Ostfuss  des  Climont,  am  Voyemont  und  unmittelbar  bei 
Saales  wahrnehmen,  obwolil  sie  bier  nur  in  sebr  geringer  Aus- 
delinung  zu  Tage  treten.  Neben  rothen  und  griinlichen  Fiir- 
bungen  kommen  violette  und  fast  schwarze  an  einigen  Punkten 
vor,  und  es  wurde  sclion  oben  erwahnt,  dass  ein  Theil  dieser 
dunkel  gefarbten  tiefsten  Schichten  vielleicbt  zur  Kohle  gehoren. 
Auch  die  Conglomerate  sind  stark  reducirt;  am  Fuss  des  La 
Fraise  liegen  sie  direkt  auf  Steiger  Schiefern,  so  dass  hier  — 
wenigstens  an  den  Aufschliissen  —  Tuffe  vollstandig  fehlen. 

Die  Dolomite  zeigen  dagegen  im  Becken  von  Hang  eine 
starkere  Entwickelung  und  stehen  in  geschlossenen  Banken  an. 
Besonders  machtig  und  gut  zuganglicli  sind  sie  im  Sattel  zwischen 
L’Abatteux  und  Voyemont,  von  wo  sie  auch  zuerst  bekannt  ge- 
worden  sind.  Mit  Dolomitkrystallen  ausgekleidete  Hohlraume  und 
Einschlusse  von  Karneol  treten  recht  haufig  auf.  Anstehend  sind 
Dolomite  ferner  —  aber  weniger  machtig  und  zum  Theil  in 
einzelne  Banke  aufgelost  —  am  Westfuss  des  Voyemont,  am 
Ostfuss  des  L’Abatteux  und  auf  dem  Gipfel  des  La  Fraise. 
Ueberall  erweisen  sie  sich  reich  an  Karneol;  die  bis  Meter 
grossen  Blocke,  welche  man  in  grosser  Zalil  im  Thai  von  Hang 
antrifft,  lassen  schliessen,  dass  die  Dolomite  friiher  in  diesem 
Gebiet  in  sehr  bedeutender  Machtigkeit  und  Ausdehnung  vor- 
handen  waren.  Beim  Hof  Schlague,  am  Westfuss  des  Climont, 
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liegt  ebenfalls  Karneol  recht  reichlich  in  losen  Stiicken  auf  den 
Feldern,  dock  wurden  Dolomite  bier  nirgends  beobaclitet.  Man 
darf  wohl  annehmen,  dass  sie  vorhanden  sind,  aber  durch  den 
Buntsandsteinschotter  verdeckt  werden. 

Diese  verschiedenartige  Entwickelung  im  Westen  und  Osten 
unseres  Gebiets  legt  es  nahe,  anzunehmen,  dass  zur  Zeit  des 
Rothliegenden  eine  Starke  Erhebung  vorhanden  war,  welclie  die 
Becken  von  St.  Die  und  Weiler  bier  trenute,  Oder  wcnigstens 
die  Communication  bescbrankte,  wiihrend  weiter  im  Norden  ein 
Zusammenhang  stattgefunden  baben  mag. 

Die  kleine  Partie  von  Rotbliegendem,  vvelche  in  einer  Mulde 
bei  Fete  die  Kohle  uberlagert,  bestebt  vorherrschend  aus  rothen 
Schieferthonen  und  grunlicben  Tuff'en. 

Scbliesslich  ist  noch  die  ganz  isolirte  Ablagerung  auf  dem 
hochsten  Gipfel  des  Le  Mont  in  Betracht  zu  ziehen.  Die  iiber 
die  Weiler  Scbiefer  steil  sicb  erhebende  kleine  Kuppe  bestebt 
aus  Gesteinen,  welclie  man  nacli  makro-  und  mikroskopiscbem 
Habitus  nur  als  Porpbyrtulfe  auffassen  kauu.  Von  den  ubrigen 
Porpliyrtuffen  dieser  Gegend  unterscheiden  sie  sicb  aber  reclit 
erheblich,  und  sie  steben  aucli  rait  keinen  anderen  Scbicbten 
in  Verbindung,  durcb  welclie  etwa  eine  Beziehung  zu  dem  Rotli- 
liegenden  dcr  Becken  von  Weiler  Oder  Hang  kergestellt  wlirde. 
Sollte  niclit,  wie  oben  angenommen  wurde,  Rotbliegendes  vor- 
liegen,  so  konnte  man  nur  an  eine  Porphyreruption  mit  Tuff- 
mantel  denken,  von  welcher  letzterer  allein  zu  Page  tritt.  In 
Folge  der  Lage  mitten  im  Walde  und  der  dicbten  Bewacbsung 
mit  Gestrtipp  und  Unterbolz  ist  der  Aufschluss  so  ungeniigend, 
dass  sich  die  Lagerungsverbiiltnisse  niclit  beobachten  lassen. 

Zum  Buntsandstein  wurde  bei  der Eintragung der  Grenzen 
Alles  gerecbnet,  was  iiber  den  obersten  Dolomitbanken  des 
Rothliegenden  liegt,  da  sicb  sonst  bei  der  durchweg  starken 
Bescbotterung  der  Gehiinge  an  den  meisten  Punkten  eine  Greuze 
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uberhaupt  nicht  hatte  ziehen  lassen.  Benecke  hat  friiher  wenigstens 
die  Greuze  des  Rotldiegenden  40  —  50  m  hoher  gelegt,  da  er 
iu  seinem  Werk  liber  die  Trias  in  Elsass-Lothringen  und  Luxem¬ 
burg1  Profil  6,  Tafel  II  den  L’Abatteux  bis  zur  Spitze  als 
Rotldiegendes  eingezeichnet  hat. 

Lasst  man  die  Dolomite  das  Rothliegende  abschliessen,  so 
beginnt  der  Buntsandstein ,  von  dem  nur  die  mittlere  Abtheilung 
oder  der  Hauptbuntsandstein  vertreten  ist,  mit  groben  Tiger- 
sandsteinen,  arkoseartigen  und  feinen  thonigen  Sandsteinen,  wie 
man  am  besten  am  L’Abatteux  beobachten  kann.  Darauf  folgt 
der  normale  Hauptbuntsandstein  bis  an  die  Conglomerate. 
Letztere  bilden  die  Decke  des  Climont  —  in  der  flachen 
Einsattelung  auf  der  Hohe  allerdings  unterbrochen  —  und 
der  Hohen  zwischen  den  Thalern  von  Noirceux  und  Breitenau. 
Auf  dem  Voyemont  fehlen  sie;  dock  treten  auf  der  Spitze  schon 
vereinzelte  Gerolle  auf,  so  dass  der  Sandstein  jedenfalls  nahe 
an  die  Conglomerate  hinanreicht.  Die  Machtigkeit  betragt  am 
Climont,  sowie  bei  Breitenau  ca.  270  m.  Ueberall  liegt  der 
Buntsandstein  concordant  auf  dem  Rotldiegenden. 

Diluvium  tritt  in  Form  einer  ziemlich  breiten  Terrasse 
auf  der  rechteu  Thalseite  des  Urbeiser  Giessen  zwischen  Weiler 
und  Grube  auf  und  greift  nur  bei  Weiler  selbst  in  einer  schmaleu 
Zunge  auf  die  linke  Thalseite  liber,  die  obersten  Hauser  des 
Orts  tragend.  Es  besteht  aus  Gerollen  der  in  den  Thalern  von 
Breitenau,  Ckarbes  und  Urbeis  verbreiteteu  Gesteine  und  wird 
meist  von  Sanden  bedeckt,  welche  dem  Buntsandstein  entstam- 
men  und  von  den  Hohen  herabgeschwemmt  sind,  resp.  noch  jetzt 
herabgeschwemmt  werden,  so  dass  streng  genommen  in  den 
meisten  Punkten  eine  alluviale  Decke  vorhanden  ist.  Lelnnige 
Ablagerungen  scheinen  vollstaudig  zu  fehlen.  Aufschliisse  trifft 


(.  Die^e  Abhandl.  Bd.  I.  Vgl.  daselbst  auch  p.  54  i. 
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man  in  Weiler  selbst,  am  Steilrand  und  gelegentlich  in  Wasser- 
rissen  und  Gruben  auf  der  Terrasse.  Durch  die  Bearbeitung  des 
Feldes  gelangen  aber  vielfach  Geriille  in  die  oberflacbliche  Satul- 
bedeckung,  so  dass  man  auf  eine  zusammenliangende  diluviale 
Unterlage  scbliessen  kann’. 

Alluviale  Ablagerungen  sind  von  sehr  geringer  Aus- 
dehnung  und  nur  doit  vorhanden,  wo  die  Thaler  der  beiden 
Hauptarme  des  Giessens  sich  etwas  verbreitern.  Hier  liegen  die 
Wiesen  horizontal  und  setzen  scharf  am  Gehiinge  ab.  Wo  die 
Hauptthaler  enger  sind  und  an  den  Seitenthalchen  treten  die 
Gerollanhaufungen  in  Form  von  Schuttkegeln  auf;  das  Material 
ist  also  nicht  von  den  Bachen  ausgebreitet,  sondern  als  Gehiinge- 
schutt  zur  Ablagerung  gelangt.  Letzterer  gehort  zum  Theil 
zweifellos  den  diluvialen  Bildungeu  an;  doch  ist  eine  Trennung 
von  recenten  derartigen  Anhaufungen  nicht  versucht  und  wiirde 
auch  sclnver  durchfiihrbar  sein. 


1.  Die  Grenzen  des  Diluvium  wurden  nacli  Bcobachtungen  von  Dr.  van  Werveke 
nachtraglich  eingetragen,  da  die  Uebersichtskartc  urspriinglich  von  mir  abgedcckt 
gezeichnet  war. 
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